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Centralizétais eksamens par visparéjas vidéjas izglitibas apguvi
Fizika (optimalais macibu satura apguves limenis)

Vértésanas kriteriji

1. daja. Zinasanas un izpratne (24 punkti)
Par katru pareizu atbildi — 1 punkts.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
D A C D B A D C B C
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
C B C D A C B C A B
21 22 23 24
A C D A
2. daja. Prasmes (42 punkti)
Zimigo ciparu skaitu neveérte.
1. uzdevums (10 punkti)
Par katru pareizu atbildi — 1 punkts.
Test- o I . . .
Kritérijs + zinaSanas + vienkar3as prasmes Atbilde
elements
1.1. Aprékina paatrindjumu, ja dots koordinatas vienadojums. 0; nulle
298; 298 K; 298,15 K;
1.2 Izsaka temperatdru Sl vienibas. 298 °K k|tda bet pienemam; Sl
vieniba ir kelvins.
13 Zina, kads fizikalais lielums atbilst laukumam zem Iinijas Darbs; gazes veiktais darbs; A
s grafika p=f(V). -darba apziméjums
14 Zina, ka elektriska lauka intensitates Iinijas iziet no pozitiva + - ) .
4. ladina. ; plus zZime; plus; pozitivs
No formulas nosaka, no kadiem lielumiem ir atkariga Laukum§; kigjumu (plaknu)
1.5. = laukums;
kondensatora kapacitate. 5
S (m?)
1.6. Salidzina vadu pretestibas, izmantojot grafika dotus datus. 3; 3.; tris; treSais
1.7. Aprékina siltuma energiju kilovatstundas. 1; viena; 1 kWh
18 Aprélgina Iecas fokusa attalumu, ja zinams |écas optiskais 0.,5; 0,5 m; pusmetrs; ¥2; /2 m;
o stiprums. viena puse; puse
1.9. Zina, ka realie attéli sakopojosa léca vienmér ir apgriezti.) Ja;_wgngmr; Ir, ... kas izsaka
apliecindjumu
1.10 Atpazist gaismas paradibas apraksta interferences izpausmi. I(E;(argE;?:Z?amatiski pareizi)
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2. uzdevums (kopa 10 punkti)
2.1. (2 punkti) Attélo Zimé&juma rezult&jodo spéku Fz! levéro mérogul
(Konstruée rezultéjoSo spéku.)

2.1. uzdevuma snieguma limenu apraksts

0 1 2
Nav attélots Konstrué rezultéjosSo spéku, Konstrué rezultéjoso spéku (no indikat.
Snieguma | vai ieziméts “ brivi” bet pielauj kladu viena no 1.2.5.; 8.1.), parada konstrukcijas,
apraksts 3 soliem. pieraksta rezultéjo$a spéka nosaukumu
ﬁR, ievéro merogu.

e Konstrué (vai paskaidro) kopspéku pretéjiem spékiem, kas darbojas pa vienu taisni.
VAI
Konstrué kopspéku perpendikulari vérstajiem spékiem péc paralelograma likuma.
e Konstrué péc paralelograma likuma rezultéjoso spéku, geometriski saskaitot iegito kopspéku
ar treSo speku.
e Apzimé ieguto rezultéjoso speku ar ﬁR.
Piemérs
|F, + F,|=7 — 3 = 4 N pa kreisi.

Fy F
Fy

2.2. (2 punkti) Aprékini raketes paatrinajumu!
(Aprékina kustibas paatrindjumu, izmantojot atruma izmainas grafiku.)

2.1. uzdevuma snieguma [Tmenu apraksts

Punkti 0 1 2
Uzraksta tikai rezultatu | Uzraksta tikai paatrindjuma aprékina Izvélas lielumus no grafika
bez aprékina gaitas. formulu (1.1.7.; 8.5)
Snieguma VAI VAI Aprékina paatrinajumu,
Aprékins aplams. legUst paatringjuma skaitlisko vértibu parada risindjuma gaitu
apraksts e T ]
ar mérvienibu, tacu kladaina ir (1.1.8.);
aprékina gaita vai mérvieniba. Nosaka mérvienibas (1.1.1.)
q="" =2900_ 475 m/s?
. — t 1,6
Piemers legist paatrinajumu intervald no
120 m/s® Iidz 127 m/s’.

2.3. (2 punkti) Skaidro procesu, ka lode iegUst pozitivu ladinu!
(Skaidro vaditaja lodes uzlades procesu.)

2.3. uzdevuma snieguma limenu apraksts

0 1 2
Atbildes nav vai rakstits | Skaidro bez 1pasSas Skaidro metala lodes uzladi, sniedzot idejas
Snieguma | par pozitiva ladina detalizacijas, nelieto | par briviem elektroniem metalos (3.1.1.),
apraksts | parvietoSanos no stiena | zinatniskas valodas l&dinu mijiedarbibu un to kustibu aréja
uz metala lodi. stilu. elektriskaja lauka (3.2.4.).

Metalos ir liela brivo elektronu koncentracija.
Saskarsmeé brivie elektroni no metala lodes
Piemérs pariet uz pozitivi ladéto stieni, jo pretéjas
ZIimes ladini savstarpéji pievelkas. Lode,
zaudéjot elektronus, uzladéjas pozitivi.
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2.4. (2 punkti) Ar ko atSkiras abu kermenu kustiba?
(Sahdzina atruma izmainas straujumu kermenu paatrinata kustiba.)

2.4. uzdevuma snieguma limenu apraksts

paatrinata, bet atruma pieaugums ir at3kirigs.

0 1 2
Nav Konstate, ka abos gadijumos kustibas atrums Salidzina abu kermenu
atbildes. pieaug, tatad kustiba abos gadijumos ir kustibas atSkirigas 1pasibas un

pazimes, izmantojot grafisko

Sniequma VAI informaciju (1.1.7.; 8.5).
9 Precizi nosauc tikai viena kermena kustibas
apraksts ! N d
raksturu, sniedzot pazimes.
VAI
Precizi nosauc tikai abu kermenu kustibas
raksturu, bet nesniedz pazimes.
1. kermenim vienmerigi
paatrinata kustiba, jo
Piema paatrindjums nemainigs, bet 2.
iemérs . > -
kermenim nevienmerigi

paatrinata, jo atruma izmainas
straujums ar laiku samazinas.

2.5 (2 punkti) Kada gaismas paradiba attélota uz robezvirsmas AC un kada — uz robezvirsmas CD?
(Nosauc gaismas paradibas, aplikojot gaismas stara izplatiSanos, parejot no vienas vides otra.)

2.5. uzdevuma snieguma limenu apraksts

0 1 2
. Nav nosaukta Nosauc vienu gaismas | Nosauc abas gaismas paradibas (4.2.3.;

Snieguma . L -
neviena atbilstoSa paradibu. 4.2.4)

apraksts . g e » _
gaismas paradiba. Nosaukuma vards “gaismas” var nebat.

AC - gaismas lausana.
Piemars CD - gaismas pilniga iekseja

atstaroSanas VAI atstaroSanas

3. uzdevums (3 punkti) Cik lielu spriegumu rada voltmetri eksperimenta sakuma un beigas?
(Secina, cik lielu spriegumu rada voltmetrs, izmantojot doto informaciju.)

3. uzdevuma snieguma limenu apraksts

0 1 2 3
Nenorada Pielau;j Pielauj Nosaka visas spriegumu vértibas, gan
spriegumu 2 kludas. 1 kladu. eksperimenta sdkuma, gan eksperimenta
Snieguma vértibas. VAI beigas(3.3.8.).
apraksts VAI Nav Norada mérvienibu vismaz vienai no
Tris no tam ir ierakstitas spriegumu vértibam (1.1.1.).
kladainas. mérvienibas.
Eksperimenta sakuma
Voltmetra Vi radijums 12V
Piemérs Voltmetra V, radijums oV
pareizam Eksperimenta beigas
atrisindjumam Voltmetra V1 radijums 6V
Voltmetra V; radijums 6V
Skaidrojums nav prasits.
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4. uzdevums (3 punkti) Uzraksti, ka var iegit izteiksmi, péc kuras iespéjams aprékinat klucisa
atrumu bridi, kad tas sasniedz punktu C!
(Sastada analttisku izteiksmi, izmantojot energijas nezidamibas likumu).

4. uzdevuma snieguma limenu apraksts

0 1 2 3

Nepareizi | Uzraksta, ka punkta C Uzraksta Izmanto potencialas energijas un
uzraksta | kinétiska energija ir energijas kinétiskas energijas aprékinasanas
izteiksmi. | vienada ar potencialo nezidamibas formulas (1.4.2.),
energiju punkta A, likumu, lieto Balstas uz pilnas mehaniskas
pamato energijas potencialas un energijas neziiddamibas likumu
Snieguma neztidamibas likumu ar | kinétiskas 1.4.3) un pielidzina potencialas
apraksts vardiem vai fizikalajam | energijas energijas izteiksmi kinétiskas
formulam, kuras pielauj | formulas, energijas izteiksmei konkrétaja
vairakas kltdas. nepaskaidro, ko situacija.
jadara talak. Paredz iegut (izsaka) atrumu
punkta C.
1.variants Péc mehaniskas energijas nezlidamibas likuma kluci$a sakotng&ja potenciala
energija parvérsas kinétiskaja energija, sasniedzot trajektorijas zemako punktu mg(H + h) =
mv?
2
Saisina arm 2g(H + h) = v2.
lzsaka v = /2g(H + h).
2.variants
Smaguma spéka veiktais darbs nav atkarigs no kustibas trajektorijas, ta ka berzes spéka
darbibu neievéro, tad kermenis sasniedz punkta C atrumu tadu pasu ka brivi kritot, tad
v,? = g% = 2ay, " 5y,
Piemars kur vy, = Q,ay =guns,=H+h
Tada gadijuma
v,? = 2g - (H + h). Uzraksta, ka no §Ts izteiksmes iegls atrumu, kas ir prasits.
3.variants, kas izveido planu uz uzdevumu:
(skaidrojuma uzdevums).
*Punkta A klucttim piemTt potenciala energija mg(H+h);
2
*Slidot lejup, visa potenciala energija pariet kinétiskaja energija E,, = % punkta C, jo berzi un
gaisa pretestibu nenem vers;
*pielidzina potencialo un kinétisko energiju;
*izsaka mekléjamo lielumu atrumu v.
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5. uzdevums (3 punkti) Aprékini minimalo energiju, kas nepiecie$ama, lai titana plaksnes
temperatiru no 25 °C paaugstinatu lidz 235 °C!
(Aprékina minimalo energiju, kas japievada, lai vielu sasilditu)

5. uzdevuma snieguma lImenu apraksts

0 1 2 3
Nav Redzams Pareizs risindjums, Aprékinam lieto siltuma daudzuma
izmantota pareizs bet nav atbilde par formulu Q = cmAT vai Q = cmAt,
atbilstosa risinaSanas minimalo energijas pareizi ievietojot atbilstoSos lielumus
fizikas virziens daudzumu. (2.3.3)).
sakariba vai | (pieméram, VAI legUst pareizu skaitlisko vértibu,
risinajums uzrakstita Pareiza pieeja un noapalosSanu nepieprasa, rezultatam
neatbilst pareiza formula, bet viena uzrakstita siltuma daudzuma
uzdevumam. | formula vai kldda, ievietojot mérvieniba (8.2.; 1.1.1.).
Snieguma aprékinata dotos (pieméram, Uzraksta atbildi par minimalo energiju
apraksts AT), bet klodaina masa, un/vai uzsver, ka faktiska energija var
risingjums siltumietilpiba vai bdt lielaka, jo notiek siltumapmaina ar
nepabeigts vai | temperatiras apkartéjo vidi (2.3.3.).
rezultats starpiba), rezultats
klGdains atbilstoss kltdai.
(aritmétiska VAI
klada vai Pareizs rezultats, bet
trikst nav skaidri paradrti
mérvienibas). | starpapreékini.
Izmanto siltuma daudzuma formulu:
Q = cmAT
Piema Q =532-1,9-10"2- (235 —25) == 2122,68 J=2,12 kJ
iemérs
Atbilde: minimala energija, kas nepiecieSama vienas titana plaksnes sasildi$anai ir 2,12 kJ, ta ir
tada gadijuma3, ja neievéro siltumapmainu ar apkartéjo vidi.
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6. uzdevums (3 punkti) Kada ir spuldzes izstarota jauda Kanada salidzinajuma ar jaudu Latvija?

Argumente savu atbildi!

(Izveido skaidrojumu ar argumentiem — pieradijumu un logisku spriedumu)

6. uzdevuma snieguma limenu apraksts

0 1 2 3
Risinajums Norada uz Izvélas Izveido argumentacijai pieradijumus un
neatbilst fizikalo principu | risinaSanas logiskus spriedumus:
uzdevuma (pieméram, ka | metodi un e izsaka elektriskas pretestibas
fiziskajai jauda atkariga formulas, bet saistibu ar elektrisko jaudu un pielikto
situacijai vai | no sprieguma viena k|lida spriegumu, apvienojot jaudas formulu un
nav sniegts kvadrata), bet aprékinos vai Oma likumu (3.3.9.; 3.3.5.; 8.6);
Snieguma | pamatots aprekini skaitliskaja e salidzina kvélspuldzes jaudu
apraksts | skaidrojums. | nepilnigi vai rezultata. Kanada ar jaudu Latvija, iegistot
batiski klGdaini. | VAI ' skaitlisku vértibu jaudu attiecibai
Secina par jaudas | 1 (qi 2y y4j jaudu starpibai AP.
samazinasanos, P2 L ]
bet nav pilna e secina par jaudas
aprékinu samazinasanos Kanada, ka céloni tam
pamétojuma. noradot mazaku spriegumu Kanada.
Spuldzes izstarotd jauda ir proporcionala patérétajai jaudai P, tapéc jasalidzina jauda pie
dazadiem spriegumiem
U? U?
P=IU=— >R=—
U R = I; 2
Ta ka spuldzes pretestiba nemainas, tad var pielidzinat % = ZLK un izteikt un aprekinat jaudu
Piemérs | attiectbu
Py Ug® 1207
=S = =027
P, U2 230
Secinajums:
Kanada spuldze izstaros tikai apméram 27 % no kvéles jaudas Latvija, jo pie mazaka
sprieguma izdalita jauda ir daudz mazaka.
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7. uzdevums (10 punkti)
7.1 (4 punkti) Izplano eksperimentu, lai izpétitu, ka propellera raditais spéks mainas atkariba no

spriegumal
(Plano eksperimenta

gaitu.)

7.1. uzdevuma vértéSanas shéma

Punkti 0 | 1 | 2 | 3 4
Nav Nepilnigi Uzrakstita Uzrakstita Uzraksta pétljuma gaita, kuru
uzrakstita uzrakstita darba gaita, darba gaita, realizéjot, var iegat droSus
darba gaita darba gaita, kuru realizéjot, | kuru pétljuma rezultatus (7.4.),
jeb nepilnigi kuru var iegat realizéjot, var | norada
uzrakstita realizéjot var | pétijuma iegut droSus e uz droSibas tehnikas
. darba gaita, iegQt vienu rezultatu. pétijuma aspektiem (elektrodroSiba un
Snieguma | -4 sekojot | korektu Pielautas rezultatus, darbiba ar rotgjosam
apraksts nevar iegit | mérfjuma vairakas bet iericém,...),
meérijumu rezultatu neprecizitates, | nenorada, ka | e ka noteiks neatkarigo lielumu,
rezultatus atbilstosi tai skaita, nav | iegUs spéka « ka noteiks atkarigo,
atbilstosi darba pieminéta vertibu. « ka mainTs un cik x neatkarigo
darba uzdevumam. | elektrodroSiba. lielumu.
uzdevumam. Lieto zinatnisko valodu.
Darba gaita.

Piemeérs

1. AtbilstoSi Ziméjuma shémai, elektromotoru ar propelleru nostiprina stativa virs svariem ta, lai
gaisa plusma butu vérsta vertikali uz leju. lestata svarus uz nulli. Pieslédz motoru pie
sprieguma avota ar voltmetru. Aicina skolotaju parbaudit slégumu.

2. Uzstada noteiktu spriegumu (pieméram, 2 V). leslédz motoru un nolasa svaru radijumu.
Pieraksta spriegumu un svaru radijumu tabula. Turpina noteikt svaru uzradtto masu ik péc
1 min tris minGSu laika un aprékina vidéjo vértibu.

3. Palielina spriegumu pakapeniski (pieméram, pa 1 V) piecas reizes [1dz maksimali droSajai
vértibai, katram spriegumam atkartojot 2. pétijuma soli.

4. Parrékina svaru masas radijumus spéka: F = m,;4 - g. (Var nebat!)

Visa darba procesa ievéro elektrodrosibas un droSa darbos$anas ar rotéjosu propolleru, un

ickSejas kartibas noteikumus.

Darba gaitu, fikséto lielumu kontroléSanu un tabulu vérté kompleksi — jabit savstarpéjai atbilstibai.

7.2 (2 punkti) Ka tu kontrolési divus fiksétos lielumus?
(Nosaka pétijumu ietekméjoSos fiksetos lielumus.)

7.2. uzdevuma snieguma Iimenu apraksts

nekur nepaskaidrojot, ka tos kontrolés.

Punkti 0 1 2
Nav atbildes | Nosauc pareizi tikai vienu lielumu un Nosauc 2 fiksétos lielumus un
vai atbilde paskaidro, ka to kontrolés vai meris. paskaidro, ka tos turés nemainigus
Snieguma | neatbilst VAI vai méris (7.2)
apraksts | jautajumam Nosauc divus fiksétos lielumus, tikai (kontrole var bat atrunata 7.1

uzdevuma.).

Kontrolétie (fiksétie) lielumi:

attalums starp propelleru un svariem;

Piemérs | propellera tips un izmérs;
motora novietojums un virziens;
apkartéjas vides apstakli (pieméram, caurvéj$, gaisa temperatara).
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7.3 (1 punkts) Uzzimé tabulu lielumu regdistrésanai!
(Izveido datu registracijas tabulu.)

7.3. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Punkti 0 1

Tabulas nav. Uzzimé tabulu lielumu registrésanai (7.5.).
VAI leraksta tieSos méramos lielumus (nosaukti vai
Ka tieSo méramo lielumu norada spéku, | apziméti) un to mérvienibas.

Shieguma kaut arT darba gaita neuzdod formulu, Tabulai jaatbilst darba gaitai.
apraksts - — . . ~ oo ; 2
péc kuras spéku aprékina vai neruna Fiksétie lielumi var nebdt.
darba gaita par paSiem svariem, kas
noméra nadtonos spéku.
U,V spéks F, N U,V masa, g spéks F, N
Piemérs

7.4 (3 punkti) Prognozé, kadu sakaribu tu, visticamak, iegisi eksperimenta!l
(Prognoze fizikalo procesu raksturojo$o mainigo lielumu savstarpéjo atkaribu.)

7.4. uzdevuma snieguma limenu apraksts

0 1 2 3
Skaidrojuma | Skaidrojums ir Prognoze, ka Demonstréjot padzilinatu izpratni par
nav, tas nepilnigs — iegat eksperimenta norises fizikalajiem
atkarto ieklauj vienu eksperimentalu | aspektiem, prognozé sakaribu starp
jautajumu vai | batisku aspektu | sakaribu starp propellera radito spéku un
ir kltdains. vai ideju, kas propellera radito | elektromotoram pievadito spriegumu
|auj skaidrot spéku un (7.9.; 8.6), pasakot
Snieguma lielumu - _sprieg_un_]u, 1) ko eIektrTbg izdara ar motoru,
apraksts savstarpé€jo ieklauj divus 2) ko mqtor_s izdara ar gaisu,
atkaribu. batiskus 3) ko gaiss izdara ar svariem,
aspektus vai (Spriedumi var bat apvienoti,
idejas. matematiskai sakaribai nav jabat
uzrakstitai.)
Prognozé secinajums par saikni starp
spriegumu un svaru.
3 punkti -
KVALITATIVI prognozé, balstoties uz eksperimenta modeli, ieklaujot vismaz 2 solus (piemé&ram
motora
rotacijas atrums pieaug, palielinot spriegumu, + palielinoties propellera atrumam / jaudai, palielin
asies gaisa plismas kinétiska energija / spéks; lieto dabaszinatnu valodu.
Piemeri | 5 bunkti KVALITATIVI prognozs, balstoties uz eksperimenta model, ieklaujot 1 soli (piemaram
motora rotacijas
atrums pieaug, palielinot spriegumu, + palielinoties propellera atrumam / jaudai, palielinasies gai
sa plismas kinétiska energija / spéks; lieto sadzives valodu.
1 punkts - veido korektu prognozi kvalitativi ar nepilnigu pamatojumu sadzives valoda.
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