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Centralizétais eksamens par visparéjas vidéjas izglitibas apguvi

MATEMATIKA

(augstakais macibu satura apguves limenis)

Vértésanas kritériji un sagaidamais skoléna sniegums

1. dala. Zinasanas, izpratne un prasmes

Uzd. |Punkti Vertésanas kriteriji Sagaidamais skoléna sniegums*
1. 1 Sareizina pakapes — 1 punkts. a% ) a% — a%% —a
2. 1 Nosaka k vértibu — 1 punkts. k=2-3=6
Atpazist savstarpégji inversu funkciju grafikus —
3. 1 P pel 9 Apvelk atbildi B
1 punkts.
4, 1 Atpazist dalijjuma atlikumu — 1 punkts. Apvelk atbildi C
legUst tas x vértibas, kuras skaititajs
vai saucejs ir vienads ar nulli.
2—x=0 vai 2x+5=0
Intervalu metode x=2 vai x=-25
Nosaka iesp&jamos zimju mainas punktus,
attelo tos uz skaitlu ass — 1 punkts.
Skicéjot taisnes vai aprékinot izteiksmes vertibu,
nosaka daljjuma zimi katra intervala — 1 punkts.
Uzraksta nevienadibas atrisinajumu — 1 punkts.
Atbilde: x € (—o0; —2,5) U [2; + )
5 3
2—=x2=20 : 2—-x<0
{2x+5<0 val {2x+5>0
= . Lo C = = —x = -2 (xS =2
Pareja uz nevienadibu sistémam {Zx <_g V& {Zx S _5
Uzraksta un atrisina nevienadibu sistému
(skaitTtajs > 0, saucéjs < 0) — 1 punks. { x=2 al { x =2
Izveido un atrisina nevienadibu sistému X < =25 X >=2,5
(skaititajs < 0, saucejs > 0) — 1 punkts.
Nosaka nevienadibas atrisindjumu — 1 punkts. .
J P X € (—00;—2,5) vai x € [2; +00)
Atbilde: x € (—o0; —2,5) U [2; +0)
logs(6 + x) < logs25
Nevienadibas labo pusi uzraksta ka augo$a funkcija (5> 1) {6+x>0
logaritmu — 1 punkts. 6+ x < 25 ; x> —6
6 3 Pariet uz linearu nevienadibu un atrisina to — 19 :
1 punkts. X< B
Uzraksta atbildi, nemot véra definicijas kopas D X = X
nosacijumu, — 1 punkts. —6 19
Atbilde: x € (—6;19)
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Ekeamens matemaths (ugstakais menis) ey s TR e a2
7.1. 1 Nosaka funkcijas véertibu kopu — 1 punkts. y € (—o0; +00)
Nosaka argumenta vértibas, kuram funkcijas .
7.2. 1 vértibas ir negativas, — 1 punkits. X € (1;+00)
Uzraksta vienadibu, ievietojot punkta y=
koordinatas funkcijas izteiksmé, — 1 punkts. log:k=2
7.3. 2 ) : A o T 2
Lieto logaritma definiciju, lai aprékinatu k N2 1
vértibu, — 1 punkts. k = <_) S
2 4
7.4. 1 Konstrué funkcijas grafiku — 1 punkts.
-2
-3
. A(AB; A1C1) = <(AB; AC) = «BAC
8.1. 1 | Nosaka prastta lenka lielumu — 1 punkts. ( 160) = <( )
2(AB; A;Cy) = 45°
Nosaka piramidas pamata laukumu — 1 punkts. Sipc = AB - BC = 66 = 18 cm?
Aprékina piramidas tilpumu — 1 punkts. 2 2
8.2. 2
Risingjums ir strukturéts un saprotami V= 1 Spam - H = 1 18- 6 = 36 cm3
izklastits. 3 3
verte, /gmantpjot shieguma ’.’{"e.’ﬂa fap[akstu. Trijstara malas ir vienadu kvadratu
Pamatojums ir korekts un logiski saistits — . = - S
8.3. 2 2 punkii diagonales, tatad to garumi ir vienadi
Pamatojuma ir nepilnibas — 1 punkts. un trijstaris ir regulars.
Uzraksta, ka prizmas augstumam jasakrit ar 1) Prizmas augstumam jasakrit ar
9 > cilindra augstumu, — 1 punkts. cilindra augstumu.
' Uzraksta, ka prizmas pamata var ievilkt rinka 2) Prizmas pamata javar ievilkt rinka
Iiniju, — 1 punkts. Iiniju.
10.1. 1 Nosaka punkta koordinatas telpa — 1 punkts. D:(3; 9; 3)
Nosaka summas vektoru — 1 punkts. o
10.2. 1 Q AD +FG = AD + DC = AC
Korekti lieto vektoru apziméjumus.
T
11. 1 Nosaka tangensa vértibu — 1 punkts. tg (— Z) =-1
. . 21
12.1. 1 Nosaka funkcijas periodu — 1 punkts. =3
12.2. 1 Nosaka saknu skaitu intervald — 1 punkts. 6 saknes
12.3. 1 Nosaka funkcijas pieaugumu — 1 punkts. Ay =2
Pamato risindjumu — 1 punkts. n T
13. 2 Uzraksta intervalu — 1 punkts. x € (3 ’ 2)
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Nosaka tgx definicijas kopu — 1 punkts.

Sadala izteiksmi reizinatajos un iegast divus
pamatvienadojumus — 1 punkts.

Nosaka viena vienadojuma atrisinajumu —

tgx - sinx — sinx = 0
D. A x¢§+nn,nEZ

sinx- (tgx —1) =0

1 punkts. sinx =0 tgx—1=0
14 4 Nosaka otra vienadojuma atrisingjumu — tgx =1
' 1 punkts.
T, 0
@ Korekti pieraksta atbildi, norada n piederibu
veselo skaitlu kopai.
e X=mn, n€Z
Risingjums ir strukturéts un saprotami
izklastits. x = % +
m;ne€e’z
15.1. 1 Nosaka skolénu skaitu — 1 punkts. 20 skoléni
Parbaudes darba piedalijas 37 skoléni.
15.2 2 Nosaka 1. kvartiles atraSanas vietu — 1 punkts. Tatad vidéjais ir 19. skoléns un
- Aprékina pirmas kvartiles vértibu — 1 punkts. 1. kvartile atrodas starp 9. un 10,
skolénu, tapéc x = 5.
16. 1 Nosaka pretéjo notikumu — 1 punkts. Apvelk atbildi B
17. 1 Uzraksta reizinajumu ka faktorialu — 1 punkts. (n+1)!
18.1 1 Uzraksta skait|us, ievérojot nosacijumus, — Pieméram, 1010101010,
o 1 punkts. 1111100000.
Kopa ir pieci vieninieki un vienam no
Spriez, ka pirmais cipars ir vieninieks, — 1 tiem jabat pirmajam.
punkts. i
Izveido uzdevuma nosacijumiem atbilstoSo Aprékina, cik veidos devinas brivajas
izteiksmi — 1 punkts. vietas var novietot atlikuSos Cetrus
18.2. 3 U
Aprékina kombinaciju skaitu — 1 punkts. wemg'lekus.
Cd=—-=126
eRisinéjums ir strukturéts un saprotami ? 7 514
izklastits. Atbilde: Ir iespéjams izveidot 126
skait|us.
Nosaka varbitibu, ka attélu neatpazist, — p(atpazist) = 0,85
1 punkts. Varbitiba, ka neatpazist
Lieto Bernulli formulu varbitibas
aprékinasanai — 1 punkts. q=1-085=015.
19 3 Aprékina varbitibu — 1 punkts. P(atpazist 10 no 12) =
Q Atbildi noapalo lidz simtdajam un =C{7-0,85'-0,15* =
lieto zimi =~. 12!
= -0,8510: 0,152 =
Q... . _ . 10! - 2!
Risingjums ir strukturéts un saprotami
izklastits. =66-0,851°-0,15% ~ 0,29
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20.1. | 1 | Nosaka funkcijas robezu — 1 punkts. lim(2x+3)=2-1+3=5
.y x*+x—-12 B
2% 2x2—18 [5] B
Novérs nenoteiktibu — 1 punkts. x_z x_ 1_%
Nosaka funkcijas robeZu — 1 punkts. = lim X% =
202. | 2 xom 2x% 18
e Risinajumes ir strukturéts un saprotami X 21 ’1C ;
izklastits. 1+-—=
= lim X x- _
xX—00 18 2
23

Q Korekti lieto robeZas simbolisko pierakstu
20 (robezas simbols ir tik ilgi, kamér izteiksme satur
mainigo), atbilde ir skaitlis.

Lieto formulu dalijjuma atvasinadSanai — x?)(x+1) —x2(x + 1)
1 punkts. f1x) = (x + 1)2 =
Atvasina atbilstosas funkcijas — 1 punkts. 2x(x + 1) — x2
21. 3 | Vienkarso iegtito izteiksmi — 1 punkts. T x+1?2
2 a2 2
Q AtbilstoSi un korekti lieto iekavas, dalsvitru, _ T2 > x_X + 29;
vienadibas zimi un darbibu zimes. (x+1) (x+1)
29 1. 1 Nosaka atvasinajuma vértibu dotaja punkta — F2) =0
1 punkts.
22.2. 1 Paskaidro, kapéc f'(x) < 0 — 1 punkts. ..., Jo funkcija $aja intervala ir dilstoSa.
22.3. 1 Salidzina f"'(2,5) ar 0, — 1 punkts. f"@25)>0
4x) dx =
lenes konstanti zem diferenciala — 1 punkts. f cos (4x) dx
23. 2 Nosaka iegato integrali, ievérojot integracijas =0,25 f cos (4x)d(4x) =
konstanti, — 1 punkts.
=0,25sin(4x) + C
Atvasina funkciju — 1 punkts. Y —Yo = k(x —xp)
Nosaka pieskares virziena koeficientu — yo=f(1)=13-2-1243=2
1 punkts. ) )
Nosaka pieskarSanas punkta ordinatu — fi(x) =3x" - 4x
o4, 4 | 1punkts. k=f'(1)=3-12-4-1=-1
levieto lielumus pieskares vienadojuma un y—2=-1(x-1)
parveido to prasitaja forma — 1 punkts.
a y—2=—-1x+1
Risinajums ir strukturéts un saprotami _ 3
izklgstits. y=—x+
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1 punkts.

1 punkts.

25. 4 Integré funkciju — 1 punkts.

izklastits.

Uzraksta tilpuma aprékinaSanas izteiksmi
(noteikto integrali) ar dotajiem lielumiem —

Kapina zemintegrala izteiksmi kvadrata —

Lieto NGtona-Leibnica formulu un nosaka
kermena tilpumu — 1 punkits.

e Risinajums ir strukturéts un saprotami

1
Vznf (—x2 +2)%dx =
0

1
=7rf (x*—4x? + 4) dx =
0

x°  4x3 !
:7T<?—T+4X) =
0
_ (1 4+4)_43n
~"\573 15

Q— "Lieto matematikas valodu".

e— "Organizé risinajumu".

Parejas algoritmi no apliecinajumu "ir"/"nav" skaits uz punktu skaitu par prasmju grupu "Lieto matematikas valodu" un

prasmju grupu "Organizé risindjumu".

Lieto matematikas valodu (0 — 2 punkti):

e ja4 -5 apliecinajumi "Ir", tad 2 punkii;
e ja 2 -3 apliecinajumi "Ir", tad 1 punkts;
e ja0-1 apliecingjumi "Ir", tad O punktu.

Organizé risindjumu (0 —3 punkti):

e ja6—7 apliecinajumi "Ir", tad 3 punkti;
e jad -5 apliecingjumi "Ir", tad 2 punkii;
e ja 2 -3 apliecinajumi "Ir", tad 1 punkts;
¢ ja0-1 apliecingjumi "Ir", tad O punktu
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2. dala. Kompleksu problému risinasana

Uzd. |Punkti | VértéSanas kritériji Sagaidamais skoléna sniegums™
Vérté, izmantojot snieguma limena aprakstu. Sakartojam atzimes nedilstoda kartiba:
Uzraksta tikai divas vai tris iesp&jamas 2; 4 4 5; 6; 8, 9; 9; 10.
medianas vértibas — 1 punkts. Kaut kur starp Siem skaitliem atrodas a.
Atrod visas &etras iespgjamas medianas Mediana ir 5. un 6. skait|a vid€jais aritmeétiskais.
vértibas, bet nav paradits, ka tas iegust, un Jaa <5, tad Me = Sﬁ =5,5.
1 3 nav aplikotas visas iespéjamas a vértibas or6
' (nav pamatots, ka citu nav) vai atrod Jaa=6,tad Me = - = 6.
3 vértibas un parada, ka tas ieglst, — 647
2 punkiti. Jaa =7 tad Me = — = 6,5.
6+8
Atrod visas Cetras iespéjamas medianas Jaa 28, tad Me = 2 =7
vértibas, parada, ka tas iegust, ir aplukotas lesp&jamas medianas vértibas ir 5,5; 6; 6,5; 7.
visas iesp&jamas a vértibas vai pamatots, ka
citu iespéju nav, — 3 punkti.
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| variants

Vérté, izmantojot snieguma limena
aprakstu.

Viens atseviSks patiess apgalvojums
(pieméram, rinka Inijas centrs un
radiuss

VAI

Izveidots kvadratvienadojums) —
1 punkts.

Ir vairaki atseviski patiesi apgalvojumi
(pieméram, rinka Inijas centrs, radiuss
un k vertiba

VAI

ir uzrakstits kvadratvienadojums un

x2—10x+25+y?=-16 + 25
(x—5)2+y?=9
Rinka Inijas centrs (0;5) un R = 3.

AAOB ir taisnlenka, jo pieskare perpendikulara radiusam.
0=+52-32=+y25-9=16=4
3

y=kx,kurk1=tg0{=§unk2=_Z

1) Jak =% tad ir 1 kopigs punkts;
2) Jak e ( ) tad ir 2 kopigi punkti;
3) Jake ( ) ( oo), tad kopigu punktu
nav.
Il variants

{x2+y2—10x+16=0

2. 4 noteikts diskriminants) y = kx
x>+ k?>x2—10x+16 =0
VA (1+k?)x?—10x +16 =0
derrlonstré_ izp[gtni_par tris a_tél_girTgu 1+x2%#0=D=100—64(1+k?)
gadijumu iesp&jamibu atkariba no k D = 36 — 64k?
vértibas, bet k vértiba noteikta B
aplami — 2 punkti. Kvadratvienadojumam ir 1 sakne, ja D = 0
36 — 64k =0
2 _
Pamato taisnes un rinka linijas kopigo 64k —326
punktu skaitu atkartba no k vértibas, K2 ==
pielaujot nepilnibu vai skaitlisku 6 64 3
kladu, — 3 punkti. k=4+-=+4+-
8 4
) ) i 2 saknes,jaD >0
Pamato taisnes un rinka Inijas kopigo 3 3 - -
punktu skaitu atkariba no k vértibas — | k € (——; —) x
. 44 3
4 punkti. i _ LZ 2
Nav saknu, ja D < 0,tatad 4 4
e (cm=g)u (Gi+)
oo — 2 2t
) 4 4 )
1) Jak= i%’ tad rinka Inijai un taisnei ir 1 kopigs
punkts;
3 3 . - .
2) Jake (_Z;Z)’ tad ir 2 kopigi punkti;
3) Jake (—oo; —%) U G +oo), tad kopigu punktu nav.
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1— tg?a
| T+gha O
Lieto sakaribu tga = > — 1 punkts. &
Nosaka kopsaucéju un vienkarso daju / ( = cos?a — sin’a
reizina iekavas ar « — 1 punkts. o
X _ 2 1 sin“a 9 2 . o
3. 4 Lieto sakaribu 1 + tg®a = —; 1————]cos“a = cos“a — sin“a
. cos“a cos“a
daliSanu ar daju — 1 punkts. o
Lieto divkarSa argumenta formulu un secina, cos?q — sza - cos?a = cos?a — sina
ka iegita izteiksme sakrit ar pieradamo, — cos“a
1 punkts. cos?a — sina = cos?a — sina
Identitate ir pieradita.
I
Uzraksta situacijai atbilstoSu modeli I
(vienadojumu) — 1 punkts. 10 = 1g<10_12)
Veic algebriskus parveidojumus un iegust I — 1010
vienadojumu forma Ig (%) =b —1 punkts. 1072
— 10 , -12 _ -2 —_ __ 2
Pariet uz linearo vienadojumu — 1 punkts. L =107-107 =10"" = 100 (W/m )
4. 4 Atrisina vienadojumu — 1 punkts.
VAI 100 = 10(lgl, — 1g10712)
Uzraksta situacijai atbilstoSu modeli
(vienadojumu) — 1 punkts. 100 = 10(lgl, + 121g10)
Lieto logaritmu starpibas 1pasibu — 1 punkts. _
legist logaritmisko vienadojumu forma 100 = 121g11 +120
lga = b — 1 punkts. —20 = 10lgh,
Atrisina vienadojumu — 1 punkts. —z= 1g11
I, =107%2 = — (W/m?
= 1072 = o (W/m?)
Parabolas krustpunkti ar asim
x=0=y=24 A(0; 24)
y=0=_x2=7x+24=0
x2—14x+48=0
x]_ = 6 x2:8
Nosaka punkta B koordinatas — 1 punkts. B(6;0) C (8;0)
Uzraksta noteikto integrali laukuma ]
aprékinasanai un nosaka primitivo funkciju — _ 1, _
1 punktS. Siekr. = . (Ex —7x + 24)dx =
5. 5 Lieto NGtona-Leibnica formulu un aprékina 3 Tx2 6
noteikta integrala vértibu — 1 punkts. = (— -——+ 24x) =
Uzraksta vienadojumu m aprékinasanai — 6 2 0
1 punkts. = (36 —-126+ 144) — 0 = 54
aKi Srilou — 1 1
Aprékina m vértibu — 1 punkts. S, = ESMT. == 54 = 27
_AO-OE_24-0E_ 12 - OF
A2 2
12-0E =27
OF = 27 = 2,25
12
= 2,25
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Sadala izteiksmi reizinatajos, iznesot kopigo
reizinataju pirms iekavam, un nosaka vienu
sakni vai citadi nosaka vienu sakni, — 1
punkts.

Demonstré izpratni par metodi un nosaka
vienadojuma vél vienu sakni — 1 punkts.

Izdala polinomu ar binomu — 2 punkti.

Atrisina kvadratvienadojumu un nosaka
atlikuSas saknes — 1 punkits.

2x* +5x3 —4x2 -3x =0
x(2x3+5x2—4x—-3)=0
x=0vai2x3+5x2—4x—-3=0

Ta ka koeficients pie x3 ir 2 un brivais loceklis ir —3,
tad polinoma racionalas saknes varétu bat
+1; 43 425+ 2
2 2
P(1)=2+5-4-3=0
(2x3+5x2—4x—3): (x—1)=2x%> + 7x + 3
(x—1DRx*+7x+3)=0
x=1vai2x?+7x+3=0
= -3 ; = ——
X1 X2 2

Atbilde: {~3;—2;0;1}
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x x
1 1 :
Y x

Izsaka trapeces malu (vai to summu)
garumus ar vienu mainigo — 1 punkts.

Uzraksta vienargumenta funkciju, kas
apraksta trapeces laukumu, — 1 punkts.

x...trapeces augstums; y....Tsakais pamats
P =2y + 2x + x\/2=100

2y = 100 — 2x — xV2
a+b 2y + x
“h = Y .

Strap.:T B X =
100 — 2x —xV2 + x
= > x =
100x —x* —x*V2  1+V2
= > =5 X + 50x

| variants

Parabolas zari uz leju = lielaka vertiba ir

o B virsotné.
7. 5 Atvasina iegato funkciju — 1 punkts.
Apréekina funkcijas kritisko punktu — X = _i = — 50 = >0
v
1 punkts. 2a —1-vV2 1442
Pamato, ka laukums bis lielakais, — T i .50
1 punkts. rapeces augstums ir -— m.
Il variants
1++2
§=-— 2x+50=—(1+vV2)x +50
Kritiskie punkti —(1 4+ v2)x + 50 = 0
—50 50
x = =
-1-v2 1442
| \‘ _
S x
50
1++/2
Maksimuma punkts
Trapeces augstums ir ——
p g s M
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