Eksamens matematika (optimalais limenis) Veértésanas knitériji
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Centralizetais eksamens par visparéjas videjas izglitibas apguvi
MATEMATIKA
(optimalais macibu satura apguves limenis)
Vertesanas kritériji un sagaidamais skoléna sniegums
1. daja. Zinasanas, izpratne un prasmes

Uzd. | Punkti Vertésanas kriteriji Sagaidamais skoléna sniegums’
1 1 jl\égzalialvsztrl]tl)(lss, ar kuru izteiksmei nav Apvelk atbildi B
. . 6
2.1. 1 Saskaita algebriskas dalas — 1 punkts. —
X
Reizina dalas skaititaju ar monomu — 2x
2.2. 1 :
1p. y+3
. , fzcﬂje:}lst;kaiﬁtéju reizinatajos — (x — 2)(x2 + 2x + 4) ~ 24 2x 44
Saisina dalu — 1 punkts. 2(x—2) 2
41 1 Aprékina kubsaknes vértibu — 4
1 punkts.
4.2. 1 Aprékina logaritma vertibu — 1 punkts. -3
5 1 Nosaka_ll izteiksmi, kas izsaka Apvelk atbildi C
noguldijuma summu — 1 punkis.
Lieto geometriskas progresijas g = by (q"—1) 2 (3*-1 3
summas formulu — 1 punkts. T og-1 T 3-1
Aprékina pirmo cetru virknes locek|u 280
6 X summu — 1 punkts. =— =80
' Aprékina/nosaka pirmos Cetrus virknes b =2 b =2-3=6bh.=6-3=18:
loceklus — 1 punkts. L ; _ 18_- 3 _35:} -
Saskaita apréekinatos virknes S =2 _‘I*_ _6 + 18_+ c4 = 80
locek|us — 1 punkts. 4= -
Geometriskas progresijas katru nakamo
Skaidro, ka noteikt kvocientu, — locekli iegUst, iepriekséjo reizinot ar vienu
7. 1 1 punkts un to pasu skaitli g (kvocientu), tapéc
' —bygi =t
q=,-vaiq="
8. 1 Salidzina pakapes — 1 punkts. a? > qt
Vienadojumu parveido forma a/® =
a9® — 1 punkts. 0,5*1 = 0,571
9. 3 legust linearu vienadojumu — 1 punkts. x+1=-1
Atrisina linearu vienadojumu — x = =2
1 punkts.
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10.

Intervalu metodes grafiskais panémiens
legUst tas x vértibas, kuras skaititajs vai
sauceéjs ir vienads ar nulli, un attélo tas uz
skaitlu ass — 1 punkts.

Uzskice atbilstoSo funkciju grafikus un
nosaka dalijuma zimi katra intervala —

1 punkts.

Uzraksta nevienadibas atrisinajumu,
izmantojot attélojumu, — 1 punkts.

legUst tas x vértibas, kuras skaititajs vai
sauceéjs ir vienads ar nulli.

x2—4=0 1—x=0
x?% = —x=-1
x =42 x=1

Atbilde: x € (—o0; —2) U (1; 2)

Intervalu metodes analitiskais panémiens
leglst tas x vertibas, kuras skaititajs vai
sauceéjs ir vienads ar nulli, un attélo tas uz
skaitlu ass — 1 punkts.

Aprékina dalfjuma zimi katra intervala,
pamatojot zimes noteikSanu (aprékinot to
konkrétai x vértibai vai skaidrojot

leglst tas x vertibas, kuras skaititajs vai
saucéjs ir vienads ar nulli.

x2—4=0 1-x=0
x2=4 —x=-
x =42 X =

® O

f 1
teorétiski), — 1 punkts. -2, 1y 12 X
Uzraksta nevienadibas atrisingjumu — (37—t 1 0-4 o ) 152-4 D: -4,
1 punkts. I I R A
1 ! 1
Atbilde: x € (—o; —2) U (1; 2)
2 2
{x —4>0 vai {x -4<0
1—-x>0 1-x<0
Pareja uz nevienadibu sistemam
Izveido un atrisina nevienadibu sistému x? =4 x?=4
(skaititajs pozitivs, saucéjs pozitivs) — x =22 x =22
1 punkts.
Izveido un atrisina nevienadibu sistému
(skaititajs negativs, saucéjs negativs) —
1 punkts.
Uzraksta nevienadibas atrisinajumu —
1 punkts.
x € (—o0; —=2) x € (1; 2)
Atbilde: x € (—o0; —2) U (1; 2)
- Parada, kas katra soll tiek aprekinats;
solu/darbibu seciba un saistiba ir
viennozimigi saprotama — “ir’/’nav’.
V| AAA x < NE B 0w % = R B o0 e % 3 ® % DI E IO R R B DO W ENANDH oc\ /;!,;u TEIZ; 5:’ &Tg%‘aL\-.;_']foga?&



Eksamens matematkd (optimalais lments) e w oA ke Ay
y=3—x
. . 3 1
levietoSanas panémiens =
No pirma vienadojuma izsaka vienu x+1 3-x
nezinamo — 1 punkts. x+1=3@-x)
leglto izteiksmi korekti ievieto otraja x+1=9-3x
vienadojuma — 1 punkts. x+3x=9-1
Aprékina pirma nezinama veértibu — 4x =8
1 punkts. x =2
Aprékina otra nezinama vertibu — 1 punkts. _ _
y=3-2=1
Atbilde: (2; 1)
x+y=3
11. 4 L. . {3y:x+1
SaskaitiSanas panémiens X+y=3
Otro vienadojumu parveido par linearu { N
vienadojumu — 1 punkts. —x+3y=1
Izmanto saskaiti$éanas panémienu un x—x+y+3y=3+1
izslédz vienu nezinamo lielumu — 1 punkts. 4y = 4
Aprékina viena nezinama vértibu — y=1
1 punkts. x+1=3
Aprékina otra nezinama vertibu — 1 punkits. x =2
Atbilde: (2; 1)
Skaidri saprotams, ko rékina un kas ir
sistémas atrisinajums.
Nosaka, kuri vektori ir pretéji — 1 punkts.
12. | 1 Atbilde lieto matematiski pareizu Pretgji vektori ir BE un DE.
vektora pierakstu “ir’/’nav’.
13. 1 | Izsaka vektoru — 1 punkts. Apvelk atbildi B
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Eksamens matematka (opimalais mens) o VeneSanaskteri 206
Taisne caur diviem punktiem. x+3 y-—-3
levieto dotos skaitlus (punktu koordinatas) 1+3 1-3
formula - 1 punk"ts. o o x+3 y-3
Izmanto proporcijas Tpasibu un iegust =
linearu vienadojumu — 1 punkts. 4 —2
Uzraksta taisnes vienadojumu forma —2x—6=4y—12
Ax + By + C = 0, kur A, B un C ir veseli o _
skaitli — 1 punkts. 2x—4y+6=0
Taisne ar virziena koeficientu caur _1-3_ —0,5
punktu. 1+3
Nosaka virziena koeficientu k — 1 punkts. y—3=-0,5(x+3)
levieto formula dotos skait|us (virziena
koeficientu un punkta koordinatas) — y=3+05x+15=0
1 punkts. _ _ 05x+y—15=0
Uzraksta taisnes vienadojumu forma
" Ax + By + C = 0, kur 4,B un C ir veseli x+2y-3=0
- | 3 | skaitli — 1 punkts.
_1-3 0.
143 7
Taisnes atklatais vienadojums y=-05x+b
y =kx +b. 3=-05-(-3)+b
Nosaka virziena koeficientu k — 1 punkts. 3—454b
Aprékina b — 1 punkts. ’
Uzraksta taisnes vienadojumu forma b=15
Ax + By + C = 0,kur 4,B un C ir veseli _
skaitli — 1 punkts. y==05x+15
05x+y—15=0
x+2y—3=0
-Parada, kas katra soli tiek aprékinats;
solu/darbibu seciba un saistiba ir
viennozimigi saprotama — “ir"/’nav’.
. — . .. . . 1
Nosaka doto tai$nu virziena koeficientus — | Pirmas taisnes virziena koeficients k; = .
1 punkts. L Otras taisnes y = —3x + 5 virziena
Parada, ka doto taiSpu virzienu Koeficients r k, = —3.
15. 2 | koeficientiem spéka ir sakariba I = -1
ki -k, =—1 —1 punkts. 11 2=
-Organize pierakstu ta, lai saprotams, 3 (=3)=-1
ko rékina. -1=-1
Nosaka punkta koordinatas telpa — C= (0;3;0)
16.1. 1
1 punkts.
Nosaka vektora AB koordinatas — AB = (0-3;0—-0;4—-0) =(-3;0;4)
16.2. 2 | 1 punkts. .
N — _2\2 2 2 —
Aprékina |AB| — 1 punkts. [AB| = (=3)? +02 + 42 =5
V7Y S— TomTE e - SO Gl el 2, Riga, LV-1080
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Uzraksta lenki starp piramidas sanu .
17.1. 1 Skautni un pamata plakni — 1 punkts. +5D0 vai <SDB
Aprékina apot_emas projekcijas garumu OK =24:2 =12 cm
pamata plakné — 1 punkts.
Aprékina piramidas augstumu — 1 punkts. S0 =+132-12%2 =v169 — 144 =
Aprékina piramidas tilpumu — 1 punkts. = v25 =5cm
17.2. 3 Lieto pareizu tilpuma mérvienibu — V= 1_5 H
"ir'/"nav". -3 Tpam
1
- Organize pierakstu ta, lai saprotams, V= 3 24245 =960 cm3
ko rékina.
Nosaka taiSnu savstarpéjo novietojumu — &1 =
18.1. 1 1 punkts. Skérsas
: o AC 1 CB (dots «C = 90°) un AC ir slipnes
18.2. 1 P:rm:::j:ESEat;gg:ﬁlI;eiqut ggﬁts A, C projekcija, tatad A;C L CB (péc TPT)
perp » - PUnKis. un <A, CB = 90°.
Lietojot trigonometriskas sakaribas
taisnlenka trijstar, aprékina prizmas
pamata Skautnes garumu — 1 punkits. 3
Aprékina prizmas sanu skaldnes sin 30° = 4v3
18.3 2 laukumu — 1 punkts. AB
Lieto atbilsto$o laukuma mérvienibu — AB =2 4/3=8V3cem
“ir'/"nav". Sa,aBB, =5 8v3 = 40V3 cm?
Skaidri parada, kas katra solt tiek
aprékinats — "ir"/"nav".
19.1. 1 | Atpazist konusa veiduli — 1 punkts. Veidule
Vérté, izmantojot snieguma limena 1
aprakstu. Vi = 3mR*-H
Vispariga veida skaidro, kd mainas konusa 1 /1 \? 1 R?
19.2. | 2 | tilpums, ja ta pamata radiusu samazina tris Vo=3m (§R) H=gny -H
reizes — 2 punki. . Ja radiusu samazina 3 reizes, tad tilpums
Skaidro, k& mainas konusa tilpums, samazinas 9 reizes (ﬁ _ 9)
izveloties konkrétas vértibas — 1 punkts. v, )
0. 1 Nosgka kvadrantu, kuram pieder noraditais Apvelk atbildi D
lenkis — 1 punkts.
. - . 36
21. 1 | Parveido gradus radianos — 1 punkts. 360° = Fjg = g
Kapina summu kvadrata — 1 punkts.
Aizstaj sin®x + cos?x ar 1 — 1 punkts. sin?x + 2sinxcosx + cos?x = 1 + sin2x
Lieto divkarsa argumenta formulu — . .
22 3 |1 punkts 1 + 2sinxcosx = 1 + sin2x
- Parveidojumi skaidri saskatami, ir L+ sin2x =1+ sin2x
ievérota “=" zZime.
y\
- - G ; y=cos(x+3) 41
Uzzimé funkcijas grafiku, ievérojot parbidi
23 , | Paxasi,—1 punkts. /\
' Uzzimé funkcijas grafiku, ievérojot doto ; x
parbidi pa y asi, — 1 punkts. i ise
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24.

Sadala vienadojuma kreiso pusi
reizinatajos vai iegust divus
trigonometriskos pamatvienadojumus
(sinx = 0 un cosx = 2) — 1 punkts.
Spriez, ka vienadojumam cosx = 2 nav
atrisinajuma — 1 punkts.

Atrisina vienadojumu sinx = 0 noraditaja
intervala, tas ir, uzraksta visus tris
atrisinajumus (ja viens vai divi atrisinajumi
vai visparigais atrisinajums — 1 punkts) —
2 punkti.

sinx(cosx —2) =0
cosx—2=0 wvai sinx=0
cosx = 2 x1 =0
0] X, =T

x3=27T

25.

Vérté, izmantojot snieguma limena
aprakstu.

Ja korekti lietoti termini, skaidrojuma
izmanto periodiskumu vai visparigo
vienadojuma atrisindjumus — 2 punkti.
Neskaidro, ka iegut vél vienu konkrétu dota
vienadojuma atrisinajumu cita intervala, bet
tikai uzraksta to vai uzraksta tikai visparigo
atrisinajumu, nav korekti termini —

1 punkts.

Ta ka y = sinx periods T = 2, tad
dotajiem atrisinajumiem var pieskaitit
periodu, t.i. 2w — ta ieglst atrisinajumu
cita intervala.

Pieméram, %+ 21 = 13?” Sis atrisinajums
ir intervala [2m; 37].

26.

Vérté, izmantojot snieguma limena
aprakstu.

Uzraksti abas iespéjamas lenka véertibas —
2 punkti.

Uzraksti vienu iesp&jamo lenka véertibu —
1 punkts.

XA = 45°vai <4 = 135°

27.

Nosaka variaciju skaitu — 1 punkts.

90

28.

Skaitlisku izteiksmi uzraksta ka faktorialu —
1 punkts.

9!

29.

Uzraksta kopu Skélumu — 1 punkts.

(4;5)

30.

Nosaka notikuma varbatibu — 1 punkts.

1 vai 100%

31.

Nosaka atbilstoSo korelacijas koeficientu —
1 punkts.

Apvelk atbildi D

32.

Vérté, izmantojot snieguma limena
aprakstu.

Formulé datos balstitu secinajumu —

2 punkti.

Uzraksta pareizu ideju pamatojumam, bet
taja ir nepilnibas — 1 punkits.

75% studentu, kas nokartoja ieguva no 30
[[dz 97 punktiem, jo tie ir starp pirmo un
ceturto kvartili. Andra vertéjums 45
atrodas $Saja intervala, tapéec
parbaudijums ir nokartots.

33.

Nosaka klientu skaitu, kas iegadajas tikai
sulu -1 punkts.

Nosaka kopéjo klientu skaitu — 1 punkts.
Aprékina varbatibu — 1 punkts.

- Tiek noradtts, ko rékina, pieméram,
lietota Venna diagramma.

Tikai sulu iegadajas 17 — 4 = 13 Klienti.
Kopéjais klientu skaits ir 19 + 13 + 4 =
36.

13

P(iegadajas tikai sulu) = e

VIAA
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~ 124+10,7+13,1+11,5+99+87 +9,4
Aprékina dotas datu kopas x = =
aritmétisko vidéjo — 1 punkts.
Nosaka atbilsto$as nedélas x ~ 10,8
34. | 2 | dienas— 1 punkts.
Tiek noradits, ko rékina, Otrdiena, piektdiena, sestdiena un svétdiena
lietota dota stabinu diagramma. | elekiribas patéring bija mazaks neka Sis nedélas
0 vidéjais elektribas patérins.

*vairakpunktu uzdevumos iespé&jami vairaki pareizi uzdevuma risinajumi.

- “Lieto matematikas valodu”

- “Organizé risinajumu”

Parejas algoritmi no apliecinajumu "ir"/"nav" skaits uz punktu skaitu par prasmju grupu "Lieto
matematikas valodu" un prasmju grupu "Organizé risinajumu".

Lieto matematikas valodu (0 — 1 punkts):
e jair2— 3 apliecinajumi"Ir", tad 1 punkts;
e jair 0-1 apliecinajumi"Ir", tad O punktu.

Organize risinajumu (0 — 4 punkti):

e jair 8 — 9 apliecinajumi "Ir", tad 4 punkti;
jair 6 — 7 apliecinajumi "Ir", tad 3 punkti;
jair 4 — 5 apliecinajumi "Ir", tad 2 punkti;
jair 2 — 3 apliecinagjumi "Ir", tad 1 punkts;
jair 0 — 1 apliecingjumi "Ir", tad O punktu.
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1. dala. Kompleksu problemu risinasSana

Uzd. | Punkti VertéSanas kriteériji _Sagélda_ma_ls _s!(oleng shiegums
(pielaujami ari citi skolénu sniegumi)
x — kravas automas$inas atrums
s,km | v,km/h t,h
Kravas 600
automasina 600 X “x
|zsaka abu transportlidzek|u Viegla 600 | x4+ 15 600
brauk$anas laikus — 1 punkts. automasina x +15
Izveido situacijai atbilstosu
vienadojumu — 1 punkts. 600 600
Veic parveidojumu un pariet uz ~ —yx7ist? |x(x+15)
1. 5 kvadratvienadojumu — 1 punkts. x #0unx % —15
legUst kvadratvienadojuma 600(x + 15) = 600x + 2x(x + 15)
saknes — 1 punkts. 600x 4+ 9000 — 600x — 2x% — 30x = 0
Parbauda saknu atbilstibu —2x2 —30x + 9000 = 0
definicijas kopai un uzraksta x2 + 15x 4+ 4500 = 0
atbildi — 1 punkts. x; +x, = —15
{xl TXy = 4500
x; = —75neder,jox >0
x, = 60 km/h
x+15=60+15=75km/h
Atbilde. Vieglas automas&inas atrums ir
75 km/h.
PlanosSana G.r ﬁtr}ivecit_)as
lestasanas
Vérté, izmantojot snieguma
limena aprakstu. lestajs 0,85
Formulé datos balstitu blane 020 <
secinajumu, izmantojot '
notikumu relativos un absolitos r— Netestajas 0,15
biezumus, — 3 punkti. reproduktiva
> 3 Uzraksta vairakus spriedumus lestajas 0,12
' vai aprékinus un saista tos Neplano 0,80
kopa vai formulé datos balstitu < Neiestajas 0,88
secinajumu, izmantojot
klGdainus aprékinus, — 2 punkti.
Uzr_aksta vienu ats_e\{lslgu_ Varbatiba, ka neplano gratniecibu, bet ta
spriedumu vai aprékina vienu D
lielumu — 1 punkts lestajas ir
) 0,8-0,12 = 0,096.
Saja pilséta ir 1200 sievie$u, tapéc neplanota
grutnieciba iestajas
12000- 0,096 = 1152 sievietem.
Y — . e o e ainu iela 2, Riga, LV-1050
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Parveido prasitajas
meérvientbas — 1 punkts.
Uzzimé vai apraksta rezultéjoso
atrumu k& summas vektoru —
1 punkts.
3. 4 - - - e~
Izvélas panémienu, ka aprékinat " 5 "
summas vektoru, un ievieto Vrez, = 6+ 15°—=2-6-15-cos130°
atbi[stpéos Iielu[]:]uvs —_1 punktS. ngeZ =36 + 225 — 180 cos130
Aprékina rezultéjoso atrumu — '
1 punkts. v2,, =261 — 180 cos130° =~ 376,7
19 4m
VUrez. = ’ S
Sakarto dotos datus augos$a seciba:
Vérte, izmantojot snieguma limena 2:4:4:5;:6;8;9;9; 10.
aprakstu. Kaut kur starp Siem skaitliem atrodas a.
Apskata visus iesp&jamos gadijumus 1) Jaa<s,tad Me= 22=5p.
un nosaka visas iespéjamas 6+l
4. 3 | medianas vértibas — 3 punkti. 2) Jaa=6,tad Me =— = 6.
Apskata tris konkrétus 3) Jaa=7,tad Me = &2 =65,
gadijumus — 2 punkti. 62s
Apskata vienu vai divus konkrétus 4) Jaaz8tadMe= —=7
gadijumus — 1 punkts. Atbilde: lespéjamas medianas veértibas ir
5,5; 6; 6,5un 7.
5.1. 1 ?prélgina otra cilindra radiusu — R, =20-08 =16 cm
punkts.
Vérté, izmantojot snieguma limena
aprakstu.
Uzraksta geometriskas progresijas
2 | vispariga locekla formulu, ievietojot R, =20-08""1
5.2. dotos lielumus — 2 punkti.
Uzraksta atsevisSku patiesu
apgalvojumu — 1 punkis.
Uzraksta attiecibu, lietojot tilpuma
formulu un attiecigo radiusu — Vs (20 -0,8%7)2
2 1 punkts. — == =064
5.3 Aprékina attiecibas vértibu — Va7 m(20-0,82)
1 punkts.
I T TR ¥ X RS EE L TSR s E TR = ”v;g}jd EEEIOX ST
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a — kuba Skautne
Skuba pv. — 6 - a”
Uzraksta kuba virsmas laukumu — d — kuba skaldnes diagoné|e
1 punkts.
Uzraksta kuba skaldnes diagonales d= +a?+a?=aV2
garumu — 1 punkts. . . . .
Uzraksta regulara trijstaira I?war_mdas visas D§A1€1 Skautnes ir
laukumu — 1 punkts. vienada garuma, t.i. d = av/?2.
6 5 | Uzraksta virsmas laukumu Piramidas visas DBA; C; skaldnes ir vienadi
' daudzskaldnim DBA,C; ka €etru regulari trijstari, t.i.

AN a 5
Xlersj?]cli(ltjsﬂguru laukumu summu (a2)* V3

P : . Spiramidas DBA,C, skaldne = 4
Uzraksta kuba virsmas un

1 2
da_udéskaldr)a virsmas laukumu (aﬁ) 3
attiecibu un spriez par laukumu Sppac,py. =4 ———— = 2a2\3
attiecibu — 1 punkts. 4
Skubap.v. _ 6-a2 _ 3\/§ —\/§
Spa,c,pv. 2a%V3 3-/3
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