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Ievads

2026. gada 28. aprilt Latvijas 9. klasu skoléniem bija iesp&ja veikt diagnosticgjoso darbu dabaszinatnu joma.

Sis darbs bija organizéts ka izméginajums centraliz&tajam eksamenam, kurs ieplanots 2027. gada 2. jinija.

Dabaszinatnu centralizéta eksamena (turpmak — CE) ievieSana 9. klaseém mainis to, ka valstt tiek vertetas
skolenu zinaSanas un prasmes pamatizglitibas posma nosléguma. Valsts veidoti diagnosticgjosie un
monitoringa darbi dabaszinatnu joma 9. klasg notiek jau ilgstosi (1. pielikums). Lidz 2009. gadam 9. klases
skoléni kartoja ieskaiti dabaszinatnu joma, kura bija ieklauti biologijas, fizikas, kimijas un geografijas satura
jautajumi. 2015.-2017. un 2021. gada skoléniem bija iesp&ja veikt diagnosticgjoso darbu dabaszinibas. Kops
2022. gada ik gadu 9. klases skoléniem tika piedavats starpdisciplinars monitoringa vai diagnosticgjoSais
darbs, kas parbaudija skolénu zinasanas un prasmes dabaszinatnés. Tomeér Sos darbus vértgja skolas. Lai gan
rezultatus apkopoja VIAA, tie galvenokart kalpoja ka skolu ieks€jas atgriezeniskas saites riks.

Eksamens nodrosinas, ka skolénu darbi tiks vertéti centralizéti péc vienotiem kritérijiem. Tas laus iegit
objektivus un visa valstl salidzinamus datus, dodot iesp&ju novertet un pilnveidot macibu procesu skolas, ka
arT precizak izvertet skolénu “starta pozicijas” turpmakajai izglitibai vai darba tirgum. CE rezultati varétu
sniegt arT objektivu kritériju vidusskolam un profesionalajam izglitibas iestadeém, uznemot audzeknus, bet
pasiem skoléniem — iespgju vieglak izveleties turpmako izglitibas celu.

Eksamenam nav noteikts minimalais vertgjuma slieksnis, lai sanemtu sertifikatu.

2026. gada diagnostic€josa darba uzbiive un saturs, uzsverot nozimigakas pamatzinasanas un prasmes, jau bija
pilniba pielagoti toposa centralizeéta eksamena modelim, nodrosinot p&ctecibu. Lidz ar to §is darbs kalpo ka
precizs atskaites punkts parejai uz CE.

Sa metodiska materiala adresats ir skoléni, ka arf vinu skolotaji.
Metodiska materiala mérki:
1) aprakstit diagnostic€josa darba (turpmak — DD) saturu un struktiiru;
2) kvantitativi analizet iegttos datus, lai izvertetu darba atbilstibu izvirzitajam mérkim;

3) kvalitativi analizét skolénu sniegumu DD kopuma un atseviskos ta testelementos: uzdevumu saturu,
gritibas pakapi, pieejas uzdevumu risinasanai un skol€nu atbilzu piemerus, lai sniegtu praktiskus
ieteikumus, gatavojoties CE, — ko darTt skoléniem un vinu skolotajiem, lai paraditu iesp&ami labako
sniegumu;

4) sniegt metodiskus ieteikumus macibu procesa planosanai un TstenosSanai, kas balstiti uz DD analizi un
versti uz skolénu dabaszinatniskas kompetences mérktiecigu attistiSanu.



1. Diagnosticéjosa darba dabaszinatnu joma 9. klasei raksturojums

Diagnosticgjosa darba merkis — novertet skolénu sniegumu dabaszinatnu macibu joma atbilstosi 2018. gada
27. novembra Ministru kabineta noteikumu Nr. 747 “Noteikumi par valsts vispargjas pamatizglitibas standartu
un pamatizglitibas programmu paraugiem” (turpmak — standarts) un standarta 5. pielikumam “Planotie
skolenam sasniedzamie rezultati dabaszinatnu macibu joma, beidzot 9. klasi” [1]. Atbilsto$i Sim standartam
izveidota diagnosticgjosa darba programma [2].

Satura moduli diagnosticgjosaja darba struktureti atbilstosi dabaszinatnu macibu jomas standarta ietvertajam
lielajam idejam.

DiagnosticgjoSo darbu veica 9. klases izglitojamie, kuri ir apguvusi dabaszinatnu macibu jomas sasniedzamos
rezultatus (turpmak — SR). Skolas daliba $aja diagnostika nebija obligata.

DD [3] veido divas dalas, kopa — 52 testelementi.

1. dala (veicama 40 minttés) — “Zinasanas un izpratne”. Taja ieklauti 30 testelementi — atbilzu izvéles
uzdevumi, ar kuriem parbauda skolénu zinaSanas un izpratni: pa 10 testelementiem katra satura moduli
seciba — biologija, fizika, kimija. Dala testelementu ieklauj ar vienkarsas prasmes. Uzdevumu seciba atbilst
tematu apguves secibai saskana ar katra macibu priekSmeta programmas paraugiem. Diagnosticgjosa darba 1.
dalu skoléni veica tie§saisté Valsts parbaudijumu informacijas sistéma (turpmak — VPS). So dalu vértgja
automatiski.

2. dala (veicama 80 minutes) — “Prasmes”. Taja ieklauti 4 struktur@ti uzdevumi, sadaliti atseviskos
testelementos, ar kuriem parbauda skolénu zinasanas, izpratni un prasmes. Prasmju dala ieklauti pa vienam
strukturétam uzdevumam biologija, fizika un kimija, ka arT komplekss strukturéts izveérsto atbilzu uzdevums
eksperimenta gaitas planoSanas un pétnieciskas darbibas prasmju noverteSanai. Katra uzdevuma ieklauti gan
1 punkta testelementi, kas parbauda zinasanas vai vienkarSas prasmes, gan 2 un 3 punktu testelementi, kas
skoléniem lauj demonstrét kompleksaku prasmju lietojumu un sniegumu dazados Iimenos. So darba dalu
skoléni veica rakstiski un to vertgja skolas saskana ar VIAA izstradatiem vert€sanas kriterijiem [4].

DD laika bija atlauts izmantot zinatnisko kalkulatoru un programmas 1.—4. pielikuma ieklauto informaciju —
fizikas formulu lapu, decimalo daudzkartnu tabulu, kimisko elementu periodisko tabulu, skabju, bazu un salu
Skidibas tident tabulu un metalu aktivitates rindu [2].

Atbilstosi DD programmai katru testelementu raksturo tris kategorijas:
1) sasniedzamo rezultatu veids un grupa;
2) satura modulis;
3) izzinas darbibas [imenis.

Standarta noteiktie SR klasificéti péc to veida. Saja darba parbauda zinasanas un izpratni (zina un lieto), ka ari
prasmes skaidrot un pamatot, analitiski spriest, reprezentet informaciju un planot vienkarsu pétijumu.

DD dabaszinatniskais saturs aptver tris satura modulus: biologiju, fiziku un kimiju. Ka atsevisku satura moduli
iesp&jams apliikot arT eksperimentalo un pétniecisko darbibu.

Izzinas darbibas Itmena noteikSanai DD izmantota SOLO jeb noveéroto maciSanas rezultatu taksonomija.
Izzinas darbibas Itmenu apraksts, kas piemeérots §im darbam:

I — atceras, lieto faktus, Tsas procediiras vai atseviskas idejas;
IT — veic tipiskus algoritmus, lieto formulas, panémienus vai prasmes pazistamas situacijas;
III — saista, skaidro, lieto zinaSanas vai prasmes jaunas situacijas, demonstrgjot patiesu izpratni;

IV — veido un pierada visparinajumus, lieto zinaSanas un prasmes situacijas ar augstu kompleksuma pakapi.


https://likumi.lv/ta/id/303768-noteikumi-par-valsts-pamatizglitibas-standartu-un-pamatizglitibas-programmu-paraugiem
https://www.viaa.gov.lv/lv/media/47975/download?attachment
https://www.viaa.gov.lv/lv/media/51122/download?attachment
https://www.viaa.gov.lv/lv/media/51125/download?attachment
https://www.viaa.gov.lv/lv/media/47975/download?attachment

Katram Itmenim atbilstoSo uzdevumu 1patsvars DD programma noteikts, ievérojot darba mérki un principus.

e Pirmais princips — skolénu grupai ar zemu un vid&ju snieguma limeni dota iespgja apliecinat savas
zinasanas un prasmes pietiekami plasa satura jautdjumu loka, t. sk. uzdevumos, kas méra zinasanu,
izpratnes, prasmju un ieradumu kompleksu lietojumu.

e Otrais princips — SR veidu “ZinaSanas un izpratne” verteésanai ieklauti testelementi, kas atbilst I vai
III izzinas darbibas I[imenim, tadgjadi akcent&jot izpratnes veidoSanu.

e  Tresais princips — SR veidu “Zinasanas un izpratne” un “Prasmes” verté$anai ieklautie uzdevumi ietver
ar1 III un I'V Iimenim atbilstoSus testelementus.

Diagnosticgjosa darba testelementu realais sadaltjums atbilstosi trim kategorijam paradits 1. tabula.

1. tabula redzams, ka testelementu sadalijums pa prasmju veidiem darba praktiski atbilst DD programma
noraditajam, it Tpasi nemot veéra to, ka konkréta testelementa var biit nepiecieSamas vairakas prasmes. Arl
risinot zinasanu un izpratnes uzdevumus, vienkarsas prasmes var biit nepiecieSamas.

Testelementu sadalijums pa satura moduliem praktiski atbilst programma noraditajam. Standarta 5. pielikuma
[1] petnieciska darbiba izcelta ka atsevisks satura modulis, tad€] arT 1. tabula ta paradita atseviski. Protams,
petniecibas uzdevumu saturs ir attiecinams uz kadu no pargjiem trim satura moduliem.

Saskana ar darba analizg veikto novert§jumu sadalijuma pa izzinas darbibas Iimeniem II limena testelementu
skaits praktiski atbilst programma noraditajam. Savukart [ Iimena testelementu ir vairak, neka programma
paredzets, uz III un IV Iimena testelementu samazinata skaita rékina. Japiebilst, ka konkréta testelementa
risinasanai nepiecieSamais izzinas darbibas Iimenis var bt atkarigs arT no ta, vai skoléni ir ieprieks saskarusies
ar lidzigam situacijam vai kontekstiem. Sada atkape no programmas ir logiska un darba mérkim atbilstosa, jo
DD liels uzsvars ir tie$i uz pamatzinaSanam un pamatprasmem.


https://likumi.lv/ta/id/303768-noteikumi-par-valsts-pamatizglitibas-standartu-un-pamatizglitibas-programmu-paraugiem

1. tabula. Testelementu sadaltjums atbilstosi kategorijam “sasniedzamo rezultatu veids un grupa”,
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satura modulis” un “izzinas darbibas limenis”.

Izzinas darbibas limenis

Zinasanas un izpratne

Zina un lieto dabaszinatném
raksturigus faktus, jédzienus,
terminus, sakaribas, simbolus un
apzim&jumus. Izprot vienkarSas
dabaszinatniskas paradibas un

Skaidro un pamato
Atpazist, piedava un
izverte skaidrojumus
noteiktam dabas
paradibam un
procesiem, ka arl

Analitiski spriez
Saskata l1dzigo un

atSkirigo starp dazadam

paradibam,
likumsakaribam,
tematiem, situacijam,

Reprezenté informaciju
Lieto dabaszinatnisko
valodu (terminus, formulas,
visparpienemtos
apzim&jumus, simbolus un
mervienibas), vizualo

Plano vienkarsu
pétijumu

IzvElas atbilstoSus
petamos lielumus,
metodes,
meérinstrumentus,

procesus. dabaszinatniskiem klasificg un visparina informaciju (grafikus, piederumus un iekartas,
- jédzieniem. (analizg, sintez€ un diagrammas, att€lus, plano eksperimenta
izverte), lieto sh&émas, Zim&jumus) gaitu.
matematikas zinasanas dabaszinatnisko jédzienu un
un prasmes atbilstosu procesu prezent€Sanai.
problému risinasana.
Biologija I 1.-1.,2.,4.,8.,9., 2.—1.4.,1.6.
2.—-1.1,,1.2.
II 1.-3.,5.,6.,7., 10. 2.—13. 2.—1.5.
IIT
v
Fizika I 1.-13,, 14. 2.-23.
IT 1.-12.,15., 16., 17., 19., 20. 2.-2.2,25. 2.-2.1. 2.-24.
I | 1.-18.
v
Kimija I 1.-21.,22.,24.25.,26.,28., 29. 2.-3.1.,34.
II 1.-23.,27., 30. 2.-3.2,33. 2.—4.1.
11T 2.—3.5.
v
Pétnieciska un | [ l.—11.
eksperimentala | II 2.—44.,45. 2.—43.
darbiba 111 2.—4.2.,4.6.

v




2. Diagnostic€josa darba rezultatu analize

2.1. Parskats par diagnosticéjosa darba rezultatiem kopuma

Diagnosticgjosa darba uzdevumi analizeti, izmantojot klasiskas testu teorijas (classical test theory) [5] un
testelementu atbildes teorijas (item response theory) [6] elementus.

Diagnosticgjosa darba meérka sasniegSanai piemérots biitu uz kritérijiem balstits darbs, kura rezultati veido
normalsadalijumu ar maksimumu ap 50—65 %. Sadu parbaudes darbu izstrada, lai novértétu konkrétu zinasanu
un/vai prasmju ltmenus, kas ir iepriek§ noteikti (piem&ram, standarta vai macibu programmas). Griitibas
pakape $ada darba ir sabalanséta — darbs ietver pietiekami daudz vidgji gritus testelementus pamatprasmju un
zinasanu parbaudei, gan ar1 grutakus uzdevumus, kas lauj ticami nodalit dazadus snieguma Itmenus. Darba
rezultati sniedz konstruktivu atgriezenisko saiti, laujot identific€t skolénu stipras un vajas puses,
pilnveidosanas iespgjas, veicinot mérktiecigu macisanos.

2026. gada DD rezultatu statistiska analize (1. att€ls un 4. att€ls) liecina, ka skolénu rezultatu sadalijums
praktiski ir tuvs normalsadalijumam. Skolénu vidgjais rezultats bija 44,8 %, bet mediana — 44,3 %. Visbiezak
rezultati bija 40—45 % intervala. Zemu rezultatu (0-24 %) ieguva 13,8 % skolenu, vidgju rezultatu (25-74 %) —
77,1 % skolénu, bet augstu rezultatu (75-100 %) — 9,1 % skolénu. Tatad darba iegiiti rezultati plasa snieguma
diapazona, tomér lielaka dala skolénu ir vidgja rezultata grupa.

Diagnosticéjo$ais darbs dabaszinatnu joma 9. klasei 2025./2026. m. g.
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1. attéls
Tas liecina, ka 2026. gada DD ir piemerots skolénu kopas, kas to kartoja, noveérteésanai.

Zemako rezultatu DD — 1 punktu no 70 — paradijis viens skoléns no tiem skoleéniem, kuri pildijusi abas darba
dalas, un augstako rezultatu — 66 punktus no 70 —ieguvis arf tikai viens skoléns. Japiebilst, ka 50 respondentu
nebija veikusi darba 1. dalu, bet aptuveni 300 respondentu nebija veikusi darba 2. dalu.

DD 1. dalas (SR veids — zinasanas un izpratne) vidgja izpilde ir 56,8 %, bet 2. dalas (SR veids — prasmes)
vidgja izpilde — 35,7 %.

Analizgjot skolénu sniegumu DD atbilstosi satura moduliem (2. attéls), var secinat, ka visaugstakie rezultati ir
satura moduli “Biologija”, bet satura modulos “Fizika” un “Kimija” — mazliet zemaki. Saja kopsavilkuma
satura modula “P&tnieciska un eksperimentala darbiba” testelementi ieklauti uzdevumu kontekstam
atbilstoSajos satura modulos.


https://dlab.berkeley.edu/news/introduction-item-response-theory
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Savukart, analiz&jot skolénu sniegumu DD atbilsto$i SR grupam (3. attéls), var secinat, ka augstakie rezultati
ir SR grupas “Zina un lieto” un “Reprezenté informaciju”, bet zemakie — SR grupa “Analitiski spriez”.
2.2. Diagnosticejosa darba dabaszinatnu joma statistiska analize

Diagnosticjosajam darbam dabaszinatnu joma veica padzilinatu statistisko analizi. Galvenie datu apstrades
un analizes soli:

e aprekinati apraksto$as statistikas raditaji — vidgjais aritmétiskais, mediana, moda un standartnovirze;
o atbilstosi klasiskajai testu teorijai (C7T) noteikta testelementu griitibas pakape un izskirtsp&ja;

e veikta testelementu atbildes teorijas (/RT) analize, izmantojot Rasa modeli; novertéta testelementu
griitibas pakape un skolénu snieguma limenis logitu skala.

Sis statistiskas analizes metodes izmanto izglitibas un psihologijas mérijumos, lai raksturotu parbaudes darbu
un atsevisSku testelementu kvalitati, ka arT respondentu sniegumu.

Atbilstosi CCT $aja metodiskaja materiala testelementu raksturoSanai izmanto divus galvenos raditajus —
grutibas pakapi un izskirtspgju [5]. Papildus, izmantojot Rasa modeli, testelementu griitibas pakape un skolénu
snieguma ltmenis analizeti logitu skala [6].

Griitibas pakape (difficulty) atbilstosi klasiskajai testu teorijai

Griitibas pakapi aprékina ka to skoleénu dalu, kuri uz jautajumu atbildgjusi pareizi. To izsaka procentos vai
vertibas no 0 I1dz 1.

Ja grutibas pakape ir tuvu 0, tas norada, ka loti maz cilvéku ir atbildgjusi pareizi un testelements ir Joti griits.
Ja griitibas pakape ir tuvu 1, tas norada, ka jautajums ir loti viegls. Vélama griitibas pakape ir diapazona
0,3-0,7, tomer ir pielaujami ar1 iznémumi, ja merkis ir parbaudit tiesi kadas konkrétas zinasanas vai prasmes.


https://dlab.berkeley.edu/news/introduction-item-response-theory

Iz8kirtspéja (discrimination) atbilstosi klasiskajai testu teorijai

Iz8kirtsp&ja parada, cik labi konkrétais testelements atSkir respondentus, kuri darba sasniegusi augstus
rezultatus, no respondentiem, kuru kopgjie rezultati ir zemaki. Tad&jadi izskirtsp&ja raksturo testelementa sp&ju
diferencet respondentus péc vinu kopgja snieguma parbaudes darba.

Lai noteiktu testelementa izSkirtsp&ju, respondentus sadala grupas pec darba iegiita rezultata. Rezultatus
sakarto augosa vai dilstosa seciba un izveido tris grupas: aptuveni 25 % respondentu ar augstakajiem
rezultatiem, aptuveni 25 % respondentu ar zemakajiem rezultatiem un respondentu grupu ar vid€jiem
rezultatiem. IzSkirtsp€jas aprékina izmanto augsto un zemo rezultatu grupas, bet vid€jo rezultatu grupu
aprékina neieklau;j.

P&c tam nosaka, kada dala respondentu katra no abam grupam konkréto testelementu izpildijusi pareizi. Jo
lielaka ir pareizo atbilzu Tpatsvara atskiriba starp augsto un zemo rezultatu grupu, jo labaka ir testelementa
izskirtspgja.

Diskriminacijas indeksu D aprékina ka starpibu starp pareizo atbilzu Ipatsvaru augsto rezultatu grupa un
pareizo atbilzu Tpatsvaru zemo rezultatu grupa:

C Cc
D =-=2—-L kur
Ny N;

e (, ir pareizo atbilzu skaits augsto rezultatu grupa;
e N, ir respondentu skaits augsto rezultatu grupa;

e ( ir pareizo atbilzu skaits zemo rezultatu grupa;
e N, ir respondentu skaits zemo rezultatu grupa.

D iespgjamas vertibas ir diapazona no —1 Iidz +1. Veértiba 0,2 < D < 0,4 liecina par labu testelementa
1z8kirtsp€ju, bet vertiba D > 0,4 — par loti labu izSkirtsp&ju.

Pozitiva D vertiba, kas ir tuva nullei (0 < D < 0,2), norada, ka testelements vaji atSkir respondentus ar
augstakiem un zemakiem kopgjiem rezultatiem. Zema izskirtsp&ja var biit saistita ar testelementa formul&jumu,
atbilzu variantiem vai arl ar ming$anas iesp&ju. Izskirtsp&ja parasti ir zema Joti viegliem un loti gritiem
testelementiem. Negativa D vertiba var liecinat par problémam testelementa formul&juma vai neviennozimigi
interpret€jamiem atbilzu variantiem [7].

Vairakpunktu uzdevumiem iepriek§ aprakstito diskriminacijas indeksa aprékinu tie§i neizmanto. To
iz8kirtspgju var raksturot, salidzinot augsto un zemo rezultatu grupas vidgjo punktu skaitu un iegiito starpibu
attiecinot pret uzdevuma maksimalo punktu skaitu [8], kas §im DD nav darfts.

Testelementu atbildes teorijas analize, izmantojot Rasa modeli. Raita karte

IRT analiz& izmantots RaSa modelis. Izmantojot visu skolénu atbildes uz parbaudes darba testelementiem,
modelT noverte katra testelementa gritibas pakapi un katra skoléna snieguma limeni. legtitas vertibas izsaka
logitos, tapec testelementu griitibas pakapi un skolénu snieguma Itmeni var attélot viena skala un savstarpgji
salidzinat. Logits ir Rasa modeli izmantotas skalas vieniba, kas raksturo testelementu griitibas pakapi un
skolénu snieguma Iimeni attieciba pret kopigu skalas atskaites punktu.

Raita karte (4. att€ls) Rasa modela analizes rezultati att€loti logitu skala. Par skalas atskaites punktu parasti
izvelas testelementu vid€jo griitibas pakapi, pieskirot tai vertibu 0 logitu. Tap&c 0 logitu skolénam nozimée, ka
vina snieguma Iimenis atbilst testelementu vidgjai griitibas pakapei, nevis to, ka vina sniegums ir vidgjs
salidzinajuma ar citiem skoleniem.


https://maxinity.co.uk/blog/item-discrimination-index/
https://profizgl.lu.lv/pluginfile.php/22519/mod_resource/content/0/AGrinfelds_AGeske/Testi_izglitibaa_final2.pdf
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Raita karte
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Skolénu skaits pa logitu joslam (pa kreisi); testelementi (pa labi)

4. attéls

Raita kartes kreisaja puse paradits skolénu sadalijums péc snieguma limena. Zilie stabini parada skolénu skaitu
attiecigaja logitu intervala. Jo augstaks ir skoléna snieguma Iimenis logitu skala, jo augstaks ir vina sniegums
parbaudes darba.

Kartes labaja pus€ parbaudes darba testelementi izvietoti atbilstosi to griitibas pakapei. Jo augstak testelements
atrodas skala, jo tas ir griitaks; jo zemak —, jo vieglaks. Testelementiem, kas atrodas viena Iimeni vai tuvos
skalas Itmenos, ir lidziga grutibas pakape.

Abas kartes puses lasa kopa. Ja skoléna snieguma Iimenis sakrit ar testelementa griitibas pakapi, tad atbilstosi
Rasa modelim varbitiba pareizi izpildit So testelementu ir 50 %. Ja testelements atrodas zem skoléna snieguma
Iimena, pareizas atbildes varbitiba ir lielaka neka 50 %, bet, ja tas atrodas augstak, — mazaka.

Testelementa kvalitati nevar vertgt tikai péc Siem raksturlielumiem. Gritibas pakape un izskirtsp&ja javerte
saistiba ar parbaudes darba merki un testelementa vietu darba. Labi veidota parbaudes darba nepiecieSami
dazadas grutibas pakapes testelementi, savukart pozitiva izskirtsp&ja rada, ka testelements atskir respondentus
ar atSkirigu snieguma Itmeni.

DD rezultati 1. un 2. dalai analiz&ti atseviSki. Aprékinata katra uzdevuma un atseviSka testelementa izpilde
(5.-8. attels). Izpilde parada, cik procentu no maksimala punktu skaita konkréta testelementa skoléni ir
ieguvusi.
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Saja metodiskaja materiala par viegliem uzskatiti DD uzdevumi, kuru griitibas pakape atbilstosi CCT ir
0,85-1,00 (vairakpunktu testelementos izpilde ir 85-100 %), bet par griitiem — tadus testelementus, kuru
gritibas pakape ir 0,00 — 0,25 (vairakpunktu testelementos izpilde ir 0-25 %).

Savukart péc skolénu snieguma sadalijuma Raita karté var aptuveni veértét, ka Saja darba testelementi, kuru
gritibas pakape ir zemaka neka —0,8 logiti, ir salidzinosi viegli, bet testelementi, kuru griitibas pakape
parsniedz +0,4 logitus, — salidzinosi griti.

Statistiska analize apliecina, ka parbaudes darbs efektivi aptver visus nozimigos dabaszinatnu kompetences
aspektus — no jédzienu atceréSanas un izpratnes 1idz datu analizei un pielietojumam.

2.3. Parskats par skolénu sniegumu atbilstosi SR veidiem un grupam

Atbilstosi DD programmai darbs parbauda zinasanas un izpratni (zina un lieto), ka arT prasmes skaidrot un
pamatot, analitiski spriest, reprezentét informaciju un planot vienkarsu p&tijumu.

SR veids “Zinasanas un izpratne”

Sim SR veidam atbilstoie testelementi galvenokart parbauda skolénu zina$anas — pamatskolas dabaszinatnu
kursam raksturigus faktus, jédzienus, terminus, sakaribas, ka ar1 izpratni — vai saprot paradibas vai procesa
biitibu, saturu, nozimi un atpazist likumsakaribas. ZinaSanu un izpratnes demonstréSanai var biit nepiecieSamas
ar1 vienkarSas prasmes — nolasit grafiski dotu informaciju un/vai veikt vienkarSu aprékinu.

Zinasanas un izpratni (SR grupa “Zina un lieto”) parbauda visi DD 1. dalas un divi 2. dalas 1. uzdevuma
testelementi. Pirmaja dala ieklauti 30 atbilzu izvéles uzdevumi.

DD 1. dalas vidgja izpilde ir 56,8 %. Vidgja uzdevumu griitibas pakape atbilstosi Rasa modelim ir 0,33 logiti.

Konkréto testelementu izpilde liecina, ka 1. dala griiti bijusi tikai trTs testelementi (12., 19. un 20.) (5. attgls),
griits bijis arT 2. dalas 1. uzdevuma testelements (6. attels). Tris testelementi bijusi viegli (14., 15. un 24.).

Diagnosticéjo$ais darbs dabaszinatnu joma 9. klasei
Dalas “ZinaSanas un izpratne” uzdevumu izpilde atbilstosi SR grupam
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5. attéls

Atbilstosi DD programmai visi SR veida “Zinasanas un izpratne” testelementi attiecinati uz SR grupu “Zina
un lieto”, tomer redzams, ka griitie testelementi prasijusi ne tikai konkrétas zinasanas, bet ar1 dzilaku izpratni
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un prasmes — reprezent&t informaciju vai analitiski spriest. Savukart vieglie testelementi prasija galvenokart
logisko domasanu vai ikdienas pieredzi. Rezultati apliecina, ka skoléni kopuma labak tiek gala ar konkrétu
faktu zinaSanu atceréSanos, situaciju atpazisanu un zinasanu tieSu izmantoSanu.

SR veids “Prasmes”

Atbilstosi DD programmai darba 2. dala ieklauti Cetri strukturéti uzdevumi, kas parbauda Cetras prasmju
grupas: prasmi skaidrot un pamatot, analitiski spriest, reprezentét informaciju un planot vienkarsu p&tijumu.
DD 2. dalas vidgja izpilde ir 35,7 %. DD 2. dalas testelementu izpilde atbilstosi SR grupam paradita 6. attgla.

Diagnosticéjosais darbs dabaszinatnu joma 9. klasei
Dalas “Prasmes” uzdevumu izpilde atbilstosi SR grupam
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B Reprezenté informaciju Plano vienkarsu pétijjumu
6. attéls

Saja nodala piedavasim rezultatu kopsavilkumu pa prasmém un Tsus prasmju aprakstus, konkrétus
testelementus detalizéti analizgjot 3. nodala.

SR grupa “Skaidro un pamato”

Vid&ja uzdevumu gritibas pakape atbilstosi Rasa modelim ir +0,59 logiti. Vid&ja izpilde — 38,2 %. Viens no
testelementiem ir otrs griitakais Saja darba — ta izpilde ir tikai 11 %.

DD programma dots §is prasmes apraksts: atpazist, piedava un izverté skaidrojumus noteiktam dabas
paradibam un procesiem, ka arT dabaszinatniskiem jédzieniem.

So prasmi vérts, aplikojot tris skaidrojuma aspektus: skaidrojuma struktiiru, skaidrojuma izmantotos
pieradijumus un taja lietoto valodu.

Par pilnigu butu uzskatama atbilde, kura

v' skoléns skaidro procesu, paradibu norisi, c€lonus un ietekméjoSos faktorus, saistot un detaliz&ti
aprakstot visus skaidroSanas situacijai atbilstosos struktiirelementus, sakaribas logiska seciba;

v’ skaidrojums ietver ar situaciju saistitus nozimigus pieradijumus: faktus, datus un nozaré atzitas
zinasanas — modelus, teorijas u. c.;

v' skaidrojums ir saprotams, skoléns lieto zinatniskas valodas stilu un atbilsto$i situacijai precizi lieto
dabaszinatnu jédzienus un terminologiju.
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Ja uzdevums ietver jautajumu, uz kuru sniegta atbilde japamato, tad skoléna atbildei jaietver art apgalvojums —
atbilde uz doto jautajumu. Lidz ar to pilniga atbilde ietver tris elementus: apgalvojumu, pamatojumu un
pieradijumus.

Prasmi skaidrot un pamatot skoléniem ir iesp&ja demonstrét trijos 2. dalas uzdevumos, viena vai vairakos
testelementos. Sajos testelementos skolénu prasmju apguves dzilumu vérté limenos.

SR grupa “Analitiski spriez”

Vid&ja uzdevumu gritibas pakape atbilstosi RaSa modelim ir +0,95 logiti. Vid&ja izpilde — 38,2 %. Viens no
testelementiem ir pats griitakais $aja darba — ta izpilde ir tikai 6 %.

DD programma dots §1s prasmes apraksts: “Saskata lidzigo un atSkirigo starp dazadam paradibam,
likumsakaribam, tematiem, situacijam, klasific€ un visparina (analizg, sintez€ un izverte), lieto matematikas
zina$anas un prasmes atbilstoSu problému risinasana.”

Paltkojoties plasak, analitiski spriest nozZimé

v formulét procesu matematiskos modelus un izmantot matematikas zina$anas un prasmes atbilstoSu
problému risinasana, veikt aprékinus;

v’ izmantojot zina$anas un dazadus zinatniskos modelus, no dotajiem datiem vai konkrétas situacijas
atlastt Tpasibas un pazimes, kuras ir speka visparigas situacijas;

v’ spét visparigas sakaribas izmantot konkrétas situacijas;
v" saskatit [idzigo un at$kirigo starp dazadam likumsakaribam, paradibam, tematiem, situacijam.
Loti biezi uzdevumos analitiska spriesana ir tikai viena no uzdevuma risinaSanai nepiecieSamajam prasmém.

Prasmi analitiski spriest skol€niem ir iesp&ja demonstrét visos Cetros 2. dalas uzdevumos — katra uzdevuma
viena testelementa §1 prasme ir noteico$a. Kriteriji vai snieguma [tmenu apraksti §1s prasmes vertesanai veidoti
atbilsto§i DD programma dotajam aprakstam, uzsverot prasmi visparigas sakaribas izmantot konkrétas
situacijas, prasmi izmantot procesu matematiskos aprakstus un veikt aprékinus.

SR grupa “Reprezenté informaciju”

Vidgja uzdevumu griitibas pakape atbilstosi Rasa modelim ir +0,03 logiti. Vid&ja izpilde — 43,5 %. Viens no
testelementiem ir pats vieglakais darba 2. dala — ta izpilde ir 81 %.

DD programma dots §1s prasmes apraksts: “Lieto dabaszinatnisko valodu (terminus, formulas, visparpienemtos
apzim&jumus, simbolus un mérvienibas), vizualo informaciju (grafikus, diagrammas, attelus, shémas,
zim&jumus) dabaszinatnisko jédzienu un procesu prezent€Sanai.”

Paliikojoties plasak, analitiski spriest nozZimé

V' lietot zinatnisku valodu (visparpienemtos terminus un apzim&jumus formulas), vizualo informaciju
(att€lus, sheémas, zim&jumus) dabaszinatnisko procesu skaidroSanai;

v’ veikt grafiku analizi vai datu parveidoSanu uz grafisko formu vai no tas.

Prasmi skaidrot un pamatot skoléniem ir iespg&ja demonstrét trijos 2. dalas uzdevumos, viena vai vairakos
testelementos. Sajos testelementos skolénu prasmju apguves dzilumu vérté limenos.

Kriteriji vai SLA $1s prasmes verteéSanai faktiski veidoti atbilsto§i DD programma dotajam aprakstam,
akcent&jot informacijas lietoSanu skaidrosanai, grafiku analizei un informacijas parveidoSanai no viena veida
cita.

SR grupa “Plano vienkarsu pétijumu”

Vidgja uzdevumu griitibas pakape atbilstosi Rasa modelim ir +0,30 logiti. Vidgja izpilde — 34,9 %. Nav bijis
ne Tpasi vieglu, ne Tpasi griitu testelementu.
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DD programma dots §1s prasmes apraksts: “Izvelas atbilstoSus p&tamos lielumus, metodes, merinstrumentus,
piederumus un iekartas, plano eksperimenta gaitu.”

Paliikojoties uz pétijuma planosanas prasmi plasak, skoléns

v formulé p&tamo problému par kvantitativu sakaribu starp neatkarigo mainigo lielumu un atkarigo mainigo
lielumu, izmantojot informacijas avotus, dabaszinatniskus modelus vai zinatniskus skaidrojumus;

V' atbilstosi p&tamajai problémai formulé hipotézi par kvantitativu sakaribu starp lielumiem ar pamatojumu;

v’ izvélas eksperimentam nepiecieSsamo (vielas, izpétes objektus, laboratorijas traukus un piederumus,
ierices), pamato savu izveéli ar mértrauku un mériericu precizitati;

v plano logisku, atkartojamu pétijuma darba gaitu pa soliem, paredzot droSu darba metozu izmantoSanu,
ieklaujot izveletos laboratorijas traukus, piederumus un ierices, metodes aprakstu un nepiecieSamo
mérfjumu/paraugu skaitu, lai iegtitu droSus un ticamus datus, lieto zinatnisku valodu.

DD nav paredzets veikt realu, praktisku laboratorijas darbu/p&tijumu, tadel izpaliek eksperimentala darbiba un
datu registréSsana. Uzsvars tiek likts uz eksperimenta planoSanas aspektiem — lielumu sagrupéSanu
(neatkarigais, atkarigie un fiksgtie), darba piederumu un atbilstosu ieriu izveli, darba gaitas planoSanu, datu
att€loSanu un analizi.

Pettjuma planosanas prasmi skoléniem ir iespg&ja demonstrét galvenokart 2. dalas kompleksaja 4. uzdevuma,
kurs§ faktiski pieder satura modulim “Eksperimentala un p&tnieciska darbiba”.

Kriteriji vai SLA §1s prasmes vertésanai veidoti atbilstosi DD programma dotajam aprakstam, apliikojot plasu
aspektu klastu — piederumi un ierices, darba gaita, eksperimentala darbiba un datu registré$ana, datu apstrade,
datu analize, secinajumi.

2.4. Parskats par skolenu sniegumu atbilstoSi satura moduliem

Pamatizglitiba macibu saturs aptver butiski nepiecieSamo, lai skolénam veidotos lietpratiba ka komplekss
maciSanas rezultats. Saturs ir veidots saskana ar butiskakajiem pamatjédzieniem jeb lielajam idejam, kuras
skolenam jaapgust, lai veidotos izpratne par pasauli. Atbilstosi lielajam idejam veidots 2018. gada
27.novembr1 pienemtais pamatizglitibas standarts dabaszinatnu macibu joma, kura aprakstiti planotie
skolénam sasniedzamie rezultati un veidoti konkré&to macibu priekSmetu programmu paraugi.

Dabaszinatnu macibu jomas saturs ir strukturéts 13 lielajas idejas [1]. Macibu satura integréSanai un pectecibas
nodro§inasanai katra liela ideja ir izvérsta specifiskos struktiirelementos jeb apakstémas. So starpdisciplinaro
strukttiru un jédzienu hierarhiju vizuali ilustré 2. pielikuma ieklauta shéma “Dabaszinatnu jomas lielo ideju un
tematu hierarhijas shéma”.

Lai veicinatu skolénu dzilaku izpratni par dabas paradibam un procesiem, turpinajuma ir apkopoti metodiskie
komentari par katras lielas idejas nozimigumu un lomu macibu procesa.

1. Visuma matérija sastav no loti mazam daflinam.

Attista skoléna abstrakto domasanu, palidz sasaistit vielu makroskopiskas Tpasibas ar to uzbtuvi. Izpratne par
dalinam lauj skaidrot agregatstavoklu mainu, vielu siltumvaditspgju un elektrovaditsp€ju un masas
saglabasanos kimiskajas reakcijas un vielu transportu biologiskajas sisteémas.

2. Objekti var attalinati iedarboties cits uz citu.

Sniedz vienotu skaidrojumu paradibam, kuras nenotiek tieSs objektu kontakts. Maca izprast gravitacijas,
elektrisko, magnétisko lauku darbibu un to izpausmes daba un tehnika.

3. Objekta kustibas mainai ir nepieciesama kopéja spéka iedarbiba.

Veido izpratni par célonsakaribam fizikalu kermenu mijiedarbiba. Skoléns iemacas analiz&t speku darbibu un
saprast, kap&c mainas objekta kustibas atrums vai virziens.
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4. Energija Visuma neziid un nerodas, energija var tikt uzkrata dazadas formds, un noteiktos procesos ta pariet
no vienas formas citd.

Sis ir viens no fundamentalakajiem dabaszinatnu likumiem, kas sasaista kopa fiziku, kimiju un biologiju
vienota sistéma. Macibu procesa tas nelauj skolénam uztvert energiju ka kaut ko patér&jamu vai iznicinamu,
bet maca analiz&t energijas plismu un parveidoSanos procesos — no saules stariem lidz fotosintézei, no partikas
lidz muskulu darbam vai no kurinama lidz elektroenergijai.

5. Zemes sistemu mijiedarbiba ietekmé Zemes virsmas un klimata veidosanos.

Lauj skolénam fizikalos un kimiskos procesus pétit globala méroga. Skoléns izmanto zinaSanas par siltuma
parnesi, vielu agregatstavokliem un maisijumiem, lai skaidrotu procesus atmosfeéra un hidrosfera. Kimijas
konteksta tas palidz izprast gazu difiiziju, Skidibu un dabiskos vielu aprites ciklus.

6. Miisu Saules sistema ir Joti maza dala (viena no miljardiem galaktiku) Visuma.

Veido m@roga izpratni. Skoléns parliecinas, ka mehanikas likumi, kas darbojas laboratorija uz Zemes, apraksta
arT debesu kermenu kustibu.

7. Organismu dzivibas procesus nodrosina Sinas, kuru dzives ilgums ir ierobeZots.

Palidz izprast dzivo organismu uzbiives vienotibu un izskaidrot tadus biologiskos procesus ka organismu
individualo attistibu dzives laika un sugas turpinasanos.

8. Organismi biezi ir atkarigi no citiem organismiem vai konkuré ar tiem par energiju un materialiem.

Attista sisteémisku izpratni par ekologiju. Skoléns spgj saskatit sakaribas baribas keédés un izprast, ka viena
vides faktora (organisma vai nedzivas vides faktora) izmainas ietekmé kopgjo ekosistemas stabilitati.

9. Genétiska informacija tiek nodota no vienas organismu paaudzes nakamajai.

Skaidro Dbiologiskas péctecibas un daudzveidibas mehanismus. Izpratne par DNS un iedzimtibu ir
nepiecieSama, lai orientétos misdienu medicinas un biotehnologiju jautajumos.

10. EsoSo un izmiruso organismu daudzveidiba ir evoliicijas rezultats.

Iedod vesturisko un laika izpratni dabaszinatn€s. Ta dod iesp&ju izprast sugu attistibu, to pielagotibu konkretai
videi un iemeslus, kap&c vides izmainu d€| noteiktas organismu grupas izmirst.

11. Zinatnes uzdevums ir atrast daba notiekoso parddibu célonus.

Veido zinatnisko pasaules uzskatu un racionalo domasanu. Macibu procesa §1 ideja mudina skolénu nejautat
tikai, kas tas ir, bet gan aktivi pétit, kap€c un ka tas notiek. Ta attista kritisko domasanu, palidzot atSkirt
zinatniskus pieradijumus no manticibas, mitiem vai nepamatotiem pien€mumiem.

12.1. Skaidrojumi, teorijas un modeli ir zinatniski, ja tie vislabak atbilst konkrétaja laika pieejamiem
noverojumiem un faktiem.

Parada zinatnes dinamisko un elastigo dabu. Ir svarigi, lai skoléns neuztvertu zinatni ka nemainigu dogmu
krajumu, bet gan ka procesu, kura teorijas tiek pilnveidotas vai mainitas, paradoties jauniem tehnologiskiem
mérinstrumentiem un faktiem. Tas maca pielaut kliidas, parbaudit hipotézes un but atvértam jaunai
informacijai.

13. Zinatnes pielietojumam bieZi vien ir étisks, politisks, ekonomisks un socidals konteksts.

Humanizg zinatni un sasaista to ar realo dzivi un sabiedribu (péc STEM/STEAM principiem). Skoléns macas
saprast, ka laboratorija izdarits atklajums (pieméram, kodolenergija, genétiska modificéSana vai maksligais
intelekts) neeksisté “vakuuma” — ta izmantoSana prasa atbildibu, &tiskus 1@mumus un tiesi ietekmé valstu
ekonomiku un cilvéku ikdienu.
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Lielas idejas palidz skoléniem fokusgties uz biitiskako un uztvert apkart&jo pasauli kopsakaribas. Tas ir ietvars,
kas lauj pieverst uzmanibu galvenajam, attistit izpratni un saprast, ka apgiitas zinaSanas un prasmes var biit
noderigas. Sasniedzamie rezultati dabaszinatnu priekSmetu programmu paraugos [9] [10] [11] formul&ti no
skoléna pozicijam, uzsverot dabas likumsakaribas un skolénam nozimigas zinasanas un prasmes.

Biologijas moduli macibu saturs nodrosina izpratni par dzivas dabas sisttmam un biologiskajiem procesiem
dazados mérogos. Tas ietver jédzienus: Siinu uzbiive un funkcionala vienotiba, organismu homeostaze, sugu
savstarp&ja mijiedarbiba un konkurence ekosistémas, ka ari genétiskas informacijas parmantojamiba un
evoltcija (7.—10. liela ideja). Globala méroga skoléni analizg biologisko resursu apriti un cilvéka saimnieciskas
darbibas ietekmi uz ekosisteému stabilitati (5. liela ideja).

Fizikas satura moduli dabaszinatnu jomas liclas idejas, kas aptver skolénam sasniedzamos rezultatus izpratnes
veidoSanai par paradibam un procesiem, ietver jedzienus: viela, lauks, kustiba un speki, energija, Visums (1.—
4. un 6. liela ideja) u. c. Vienlaikus skoléni attista p€tnieciskas prasmes, model€, macas izzinat pasauli (11.—
13. liela ideja).
Savukart kimijas moduli skolénam sasniedzamie rezultati ir versti uz izpratni par vielu uzbiivi un Ipasibam
(1. liela ideja), energijas parvértibam kimiskajas reakcijas (4. liela ideja), vielu un materialu izmantoSanu
(3. liela ideja), zemes resursiem un vielu apriti (5. liela ideja), ka arT kimisko procesu likumsakaribam (6. liela
ideja).
Konkretu testelementu izpilde atbilsto$i satura moduliem DD 1. dala paradita 7. att€la, bet 2. dala — 8. attéla,
satura moduli “P&tnieciska un eksperimentala darbiba” apliikojot ka atsevisku satura moduli.
DiagnosticéjoSais darbs dabaszinatnu joma 9. klasei
Dalas “ZinadSanas un izpratne” uzdevumu izpilde atbilstoSi satura moduliem
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7. attéls

Biologijas modulim atbilstoso DD 1. dalas uzdevumu vidgja izpilde ir 58,2 %, kas liecina par kopuma vid&ju
griitibas pakapi. Vislabak pilditie ir uzdevumi par sirds un asinsvadu saslimsanas risku mazinasanas faktoriem
un par producentiem baroSanas tikla. Savukart vislielakas griitibas skoléniem sagadaja uzdevumi par aktivo
imunitati veidojoSajiem faktoriem, par kukainu atpazisanu starp posmkajiem un par majdzivnieku sterilizacijas

16


https://mape.gov.lv/catalog/materials/49F8C13C-BC9B-4AB9-B4CA-E8CEB41898B5/view?preview=A208FBF7-A62A-415B-8CAC-86DDCE610F4A
https://mape.gov.lv/catalog/materials/2B2B6FA3-96AD-48CE-A453-EF519E8611FB/view?preview=9E9D5A74-F455-4B88-89AE-3AB695B466E7
https://mape.gov.lv/catalog/materials/5BC32411-2CFD-4102-B7C6-FD897E36ACC0/view?preview=DFC5CDDC-B75A-4C79-BACF-A1D9C3740390

biologiskajam sekam. 2. dalas biologijas uzdevumu vidgja izpilde ir 36,0 %, kas liecina par salidzino$i griitu
uzdevumu kopumu. Visaugstakos rezultatus skoléni uzradija uzdevumos, kuros bija javeic produktu
uzturvértibas sastava salidzinasana un izveért€sana, lietojot datu analizes un matematiskas apstrades prasmes.
Savukart viszemakais sniegums vérojams uzdevuma par divpadsmitpirkstu zarnai raksturiga fiziologiska
procesa aprakstu, kura izpildé bija nepiecieSams izmantot ieprieksgja jautdgjuma informaciju un attéla
sisteémisko analizi.

Diagnosticéjosais darbs dabaszinatnu joma 9. klasei
Dalas “Prasmes” uzdevumu izpilde atbilstosi satura moduliem
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8. attéls

Satura modula “Fizika” vidgja izpilde ir 43,6 %. Divi DD 1. dalas testelementi bijusi viegli — §ie testelementi
faktiski vairak parbauda logisko domasanu neka fizikas likumu izpratni vai zinasanas. Sesi testelementi $aja
darba izradijusies salidzinosi griti. Griits bijis DD 1. dalas testelements, kura nepiecieSamas gan zinasanas,
gan ari prasme izmantot grafika dotu informaciju, ka arT jautajumi par gaismas izplatiS8anos un att€lu
veidoSanos. DD 2. dala griiti bijusi jautajumi, kas ciesi saistiti ar praktisku darbibu, speka merisanu.

Satura modula “Kimija” videja izpilde ir 41,9 %. Viens DD 1. dalas testelements bijis viegls — $is testelements
ir saistits ar kimisko procesu pamatjédzieniem. Salidzinosi viegls bija art DD 2. dalas testelements, kas bija
saistits ar prasmi nolastt informaciju no grafika un neprasija kimijas zinasanas.

Griitibas sagadaja testelements, kura skoléniem bija jademonstre izpratne par vielu kimiskajam Tpasibam un to
praktisko pielietojumu, skaidrojot kalkakmens izmantoSanu augsnes skabuma samazinasanai. Vislielakas
gritibas skoléniem sagadaja DD 2. dalas testelements, kura bija javeic aprékini, izmantojot ktmiskas reakcijas
vienadojumu. lesp&jams, griitibas radija nepietiekama izpratne par uzdevuma nosacijuma sniegtas informacijas
izmantoSanu vairaku savstarp&ji saistitu apakSuzdevumu risinasana.

Turpinajuma izskatits skolénu sniegums konkrétos DD testelementos.

Apliikotas pieejas un ieteikumi testelementu risinaSanai, visparinot tos attieciba uz lidzigadm situacijam (tas
pasas prasmes un/vai satura moduli).

Analizetas arf tipiskas kliidas un to c€loni, sniedzot ieteikumus, ka no konkreta veida kludam izvairities.
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3. Skolenu sniegums konkrétu testelementu izpildé un ta analize

Diagnosticgjosa darba testelementi apliikoti atbilstoSi to secibai, sakot ar darba 1. dalu, atseviskiem
testelementiem pieversot vairak uzmanibas.

Apliikotas pieejas un ieteikumi testelementu risinasanai, visparinot tos attieciba uz lidzigdm situacijam (tie

pasi satura moduli un/vai nepiecieSamas prasmes). Apskata noraditas uzdevumu risinasanai nepiecieSamas

prasmes, analizétas tipiskas kliidas un to c€loni, ka arT paradita iesp&jama sprieduma gaita, risinot uzdevumu.

Prasmju dala 1pasa uzmaniba pieversta izmantotajiem ricibas vardiem.

Piedavats 1ss uzdevuma risinajums kopa ar metodisko komentaru — ko ir butiski zinat un prast, uzdevumu

risinot. Pasi uzdevumi [3], to veértéSanas kritériji [4] un darba veikSana izmatojamie DD programmas pielikumi

[2] analize nav ieklauti —, So nodalu lasot, tie jaapliiko atbilstosajos failos.

3.1. Sasniedzamo rezultatu veids: zinaSanas un izpratne, vienkarSas prasmes.
DD 1. dalas testelementi

Nr.

Atbildes izvele, % Griitibas pakape (CTT) | IzSkirtsp€ja | Gritibas pakape (/IRT)

A B C D (izpilde)
14,5 7,0 16,2 | 62,2 0,62 0,44 -0,7

Sasniedzamais rezultats: izprot dzivibas pamatprocesus, kur§ process nodro§ina $tinu ar energiju.
Skaidrojums un uzdevuma analize. Stinu elpoSana tiek noarditas organiskas vielas, atbrivojot §iinu
procesiem nepiecieS§amo energiju.

Nepareizos variantus C (kustigums) un A (augsana) izvelgjas skoléni, kuri sajauc energijas patérinu ar
energijas razo$anu. Ta ka kustiba un augsana prasa daudz energijas, skoléni $os procesus kludaini saista
ar energijas iegtiSanas veidu.

leteikums: lietot skaidru §Gnu vielmainas modeli, atdalot energijas ieguves procesus (fotosintéze, $tunu
elposana) no energijas patérina procesiem (kustiba, augSana, atjaunoSanas).

335 | 229 | 379 | 57 | 0,34 0,12 | +0,7

Sasniedzamais rezultats: izprot aktivas imunitates veidosanas mehanismus un atskir tas rasanas celus.
Skaidrojums un uzdevuma analize. Aktiva imunitate veidojas gan dabiski (parslimojot infekciju), gan
maksligi (vakcingjoties), jo abos gadijumos organisms izstrada antivielas.

Nepareizo variantu C (ng&/ja) izvelgjas 37,9 % skolenu (vairak neka to, kuri izvelgjas pareizo atbildi), jo
ir saSaurinata izpratne par imunitati, asoci€jot to galvenokart ar profilaksi (vakcmam).

leteikums: izmantot salidzinos$as tabulas un sh&mas, uzsverot, ka vards “akfiva” nozimé organisma
atbildes reakciju (antivielu razosanu) neatkarigi no ta, vai patogéns organisma iekluvis dabiski vai ar
vakcinu.

702 | 224 | 35 [ 39 | 0,70 0,26 —0.,9

Sasniedzamais rezultats: atpazist dzivnieku elpoSanas sist€mas pielagojumus gazu mainai dazadas
dzives vides.

Skaidrojums un uzdevuma analize. Uzdevuma izpilde jalieto pamatizpratne — dziviba sakotné&ji
evolucionari radas tideni — un dzivnieku klasifikacijas principi. Varde ir abinieks, visi abinieki vairojas
fident, tade] tiem gazu maina notiek gan caur plausam, gan caur mitro adu, kas nodrosSina elpoSanu gan
uz sauszemes, gan tdeni. Kirzaka ir evolucionari jaunaka — rapulu klases parstavis ar sausu un zvinainu
adu, kas nodroS$ina izdzivoSanu fidens trikuma apstaklos.

Ieteikums: latviesu valodas jédzienu varddarinasanas principi var atspogulot biologiskas likumsakaribas.
Saja uzdevuma jédziens “divéjada elpo$ana” norada, ka organisms elpo ar “divu veidu” organiem.
Savukart, identificgjot jeédzienu “abinieks”, priedeklis “abi-” norada uz organisma dzivi abas vides —
fidens un sauszemes videg.

Uzdevuma izpilde var lietot arT augstaka Iimena likumsakaribas izpratni: lai notiktu gazu difuzija,
elposanas virsmai jabiit lielai, mitrai un caurlaidigai.
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Nr.

Atbildes izvele, % Griitibas pakape (CTT) | IzSkirtsp€ja | Griitibas pakape (IRT)

A B C D (izpilde)

9,6 38,2 | 46,9 5,4 0,38 0,14 +0,3

Sasniedzamais rezultats: analizé reproduktivas sist€émas anatomiskas struktiiras un medicinisko
procediiru (sterilizacijas) ietekmi uz apauglosanos.

Skaidrojums un uzdevuma analize. Olvadu pargrieSana vai blok&Sana nelauj spermatozoidam sasniegt
olsunu, tadejadi noversot apauglosanos.

Nepareizo variantu C (spermatozoidi nenokliist olnica) izvelgjas 46,9 % skoleénu. Kltidas c€lonis: noturigs
un plasi izplatits aplams viedoklis par apauglosanas vietu — skoléni kliidaini uzskata, ka apauglosanas
notiek olnica, nevis olvada augsdala.

leteikums: praktizét dzimumstnu (citas Iidzigas situacijas — vielu) parvieto$anas cela izsekoSanu
diagrammas, $aja uzdevuma — noskirot dzimumsiinu veidoSanas vietu (olnicu) no apauglosanas vietas
(olvada). Identific€t maldigos prieksstatus, kas radusies sadzives valodas ietekmé (kur zinatniskie procesi
tiek vienkarsoti).

22 | 94 | 71 [ 812 | 0,81 | 027 | 0,7

Sasniedzamais rezultats: atskir ietekmgjamos (dzivesveida) un neietekm&jamos (genétiskos) riska
faktorus sirds un asinsvadu slimibu profilaksg.

Skaidrojums un uzdevuma analize. Cilveks var tiesi ietekm&t un mainit savus €Sanas paradumus (1) un
fiziskas aktivitates Itmeni (3). Viegls uzdevums, skoléni izprot veseliga dzivesveida ietekmi uz asinsrites
sistemu.

52 | 74 | 196 | 78 | 0,80 | 023 | -15

Sasniedzamais rezultats: atpazist organisko vielu pirmgjos razotajus (producentus) barosanas tikla.
Skaidrojums un uzdevuma analize. Fitoplanktons veic fotosint€zi un no neorganiskajam vielam razo
organiskas vielas, biidams producents tidens ekosistéma. Viegls uzdevums, skoléni izprot organisko vielu
pliismas shémas barosanas tiklos.

leteikums: izprast, ka biologiskajos zZim&jumos ar bultinu apzime virzienu un ka starptautiski pienemtaja
biologijas terminologija lieto varddarinasanas principus par jédziena priedékliem (zoo- dzivnieks, fito-
augs) un pamatdalu (planktons).

138 | 142 | 162 | 559 | 0,56 | 048 | 0,3

Sasniedzamais rezultats: izprot biologisko daudzveidibu raksturojoSos raditajus ekosistéma.
Skaidrojums un uzdevuma analize. Sugu skaits (sugu bagatiba) konkréta teritorija ir galvenais raditajs,
kas raksturo biologisko daudzveidibu.

Vidgji griits uzdevums — skoléni jauc sugu daudzveidibu ar Tpatnu skaitlisko bltvumu, neapzinoties, ka
liels viena veida Tpatnu skaits (monokultiira) nenozimé augstu biologisko daudzveidibu.

leteikums: izmantot salidzinoSus piemérus ar divam ekosistémam (piem&ram, priezu monokultiiras mezs
pret dabisku jauktu meZu) — parada atskiribu starp Tpatnu skaitu un sugu daudzveidibu.

179 | 233 | 497 | 9.2 | 0,50 | 039 0,1

Sasniedzamais rezultats: salidzina bezdzimumvairo$anas un dzimumvairo$anas pazimes (dzimumstnu
lidzdalibu un p&cnacéju genétisko identitati).

Skaidrojums un uzdevuma analize. BezdzimumvairoSanas procesa dzimumsiinas nepiedalas (n€) un
pecnacéji ir genétiski identiski (ja) vecakorganismam. Vidg&ji griits uzdevums.

Kludaino atbildi (B) skoléni izv€lgjas, jo sajauca uzdevuma nosacijumu — bedzimumvairo$anos ar
dzimumvairosanos vai arT apmaldijas divu ieejas nosacijumu noform&juma.

leteikums: jagiist pieredze Iidziga noform&uma uzdevumu risinasana, kur atbildes nepiecieSams
dekonstruét un risinat vertikali pa kolonnam, nevis horizontali pa rindam.
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Nr. Atbildes izvele, % Griitibas pakape (CTT) | IzSkirtsp€ja | Griitibas pakape (IRT)
A B C D (izpilde)
9. 8,5 36.7 | 53.6 1,1 0,37 0,07 +0,5

Sasniedzamais rezultats: klasifice posmkajus klases ITmeni, izmantojot argjas uzbtves diagnostiskas
pazimes.

Skaidrojums un uzdevuma analize. Tikai divi no attglotajiem organismiem (uts un ods) ir kukaini, jo
tiem ir 3 kermena posmi un 6 kajas.

Nepareizo variantu C (tris) izvelgjas 53,6 % skolénu (vairak neka puse), jo palavas uz ikdienas valodu,
kura visi mazie bezmugurkaulnieki tiek saukti par “kukainiem”, ka rezultata &rce (zirneklveidigais ar 8
kajam) tika kltidaini pieskaitita kukainiem.

leteikums: identificét maldigos prieksstatus, kas pamatojas uz argjo izskatu vai ikdienas nosaukumiem,
vingrinaties uzbuves detalizeta petisana (3 kaju pari — kukainis; 4 kaju pari — zirneklveidigais).

10.

66 | 140 | 137 | 56 | 0,74 0,31 -13

Sasniedzamais rezultats: aprékina objekta palielindjumu, izmantojot mérijjumu datus un realos izmeérus.
Skaidrojums un uzdevuma analize. Uzdevums parbauda skoléna matematisko pratibu biologijas
konteksta. Palielinajumu aprekina, attéla izmeru dalot ar realo izm&ru: 35 mm / 5,5 mm, rezultats: 6,4
reizes. Viegls uzdevums.

Nepareiza varianta B (0,7) izvele saistita ar noapalosanas kliidu un mérvienibu parrékina.

leteikums: izmantot logikas parbaudi —, ja attéls ir lielaks neka realais objekts, palielinajuma skaitlim
jabtt lielakam neka 1.

1. | 40 | 800 | 124 | 35 | 0,80 0,31 -15
Sasniedzamais rezultats: méra fizikalu lielumu netiesi.
Sis testelements icklauts fizikas sadald, tomér tas vairak atbilst satura modulim “Pétnieciska un
eksperimentala darbiba”, kas DD programma nav atseviski izdalits.
Skaidrojums un uzdevuma analize. Jazina, ka lodes diametrs ir nogrieznis, kas savieno divus lodes
virsmas punktus un iet caur lodes centru.
Lode ir novietota starp diviem balstiem, lodes diametrs ir vienads ar attalumu starp tiem. Izmantojot
lineala skalu, nolasa: kreisais balsts atrodas pie 3,5 cm atzimes, labais — pie 8,0 cm atzimes. Lodes
diametrs ir abu nolastjumu starpiba: d = 8,0 cm — 3,5 cm = 4,5 cm.
Uzdevums ir bijis viegls, tom&r jauzmanas no neuzmanibas klidam. Kreisa balsta stavokli var kliidaini
nolasit ka 3,0 cm (atbilde C).
leteikums: stundas darboties praktiski, veikt meérjjumus.

12. | 272 | 47 [ 125 | 55,6 | 0,13 0,06 +1,9

Sasniedzamais rezultdts: nosaka veikto celu, izmantojot atruma grafiku.

Skaidrojums un uzdevuma analize. Dots automaSinas atruma grafiks atkariba no laika: 400 sekundgs

atrums vienmerigi palielinas no 0 m/s Iidz 20 m/s — kustiba ir vienmerigi paatrinata.

Lai noteiktu veikto celu, janem véra, ka automasinas atrums kustibas laika mainas.

Kermena veiktais cel$ / ir vienads ar figiiras laukumu zem atruma grafika v(¢) Itnijas.

Saja gadijuma laukums zem grafika Iinijas ir trijstiiris, kura | Tra—

pamats ir 400 s, bet augstums ir 20 m/s. e RN
_ 4005-207

|=————==4000m
2

Jauzmanas no tipiskas, loti biezi pielautas kliidas. Nedrikst

. e . 1 1. %1 ol e
pienemt, ka automasina visas 400 sekundes . app Lawks.s

parvietojas ar nemainigu atrumu 20 m/s. Tada gadijuma iegutu vertibu 8000 m. Iesp&jama ar1 cita
neuzmanibas kliida, izv€loties A atbildi, kas ir 20 m, — japamana, ka dots atruma, nevis veikta cela grafiks.
Daudzi risinataji kadu no §tm kladam ir pielavusi — Sis ir griitakais fizikas uzdevums DD 1. dala.
leteikums: risinat uzdevumus par kustibas grafisku att€lojumu, att€lot kustibas raksturlielumus grafikos
atbilstosi dotam situacijas aprakstam.
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Nr. Atbildes izvele, % Griitibas pakape (CTT) | IzSkirtsp€ja | Griitibas pakape (IRT)
A B C D (izpilde)
13. | 75.2 11,8 8,0 4,9 0,75 0,36 -1,3

Sasniedzamais rezultats: zina, ka kustiba ir vienmeriga, ja speki ir savstarpgji kompenseti.
Skaidrojums un uzdevuma analize. Kermena kustiba var mainities, tam mijiedarbojoties ar citiem
kermeniem. So mijiedarbibu raksturo fizikals lielums speks. Kustibas mainas c&lonis ir speks.

Dzingjs rada vilcgjspeku, kas versts laivas kustibas virziena. Pretgji kustibas virzienam darbojas tidens
un gaisa pretestibas speki. Ja vilc€jspeks ir vienads ar tidens un gaisa pretestibas spéku summu, So speku
kopspeks (rezultgjosais speks) ir vienads ar nulli. Ja kopspeks vienads ar nulli, kermenis saglaba miera
stavokli vai vienm&rigu taisnvirziena kustibu. Motorlaiva jau kustas, tatad tas kustiba ir vienmeriga.
leteikums: atbilstosi situacijas aprakstam att€lot spekus, kas darbojas uz kermeni, analizét kermenu
kustibu saistiba ar rezult€joso speku.

14.

12 | 1,9 | 56 [ 913 | 0,91 0,15 -2,5

Sasniedzamais rezultats: secina par kermena masu, izmantojot peldéSanas nosacijumu.

Skaidrojums un uzdevuma analize. Sis uzdevums ir bijis visvieglakais DD fizikas uzdevums — iespgjams
tadel, ka atbilde Skiet loti logiska, pat neiedzilinoties fizikas likumos, — vieglakais kubs ir tas, kur§
iegrimst vismazak.

Izpratne par speku Iidzsvaru, ka arT situacijam, kad darbojas vairaki speki, ir loti butiska. Tadel detalizeti
analizéta uzdevuma aprakstita situacija — kadi speki uz kubiem darbojas, cik tie ir lieli un ka tie ietekmé
kubu iegrimi.

Peldosam kubam Arhiméda speks lidzsvaro smaguma spéku, tatad vismazak iegrimusajam kubam ir
vismazakais smaguma speks. No sakaribas F;, = mg izriet, ka tam ir arT vismazaka masa.

Uz katru tident eso$o kubu darbojas smaguma speks, kas

A Fa
versts vertikali uz leju, un Arhiméda sp&ks, kas versts
vertikali uz augsu. Ja kubs peld un atrodas miera stavokli, abi
speki ir skaitliski vienadi, tas ir, lidzsvaro viens otru: Fy = F;. mg

e Smaguma spéku aprékina, izmantojot sakaribu F = mg,

kur m — kuba masa un g — brivas kriSanas paatrinajums.
e Arhim&da speku aprékina, izmantojot sakaribu Fp = pylVig, kur py — Skidruma blivums, Vi —
Skidruma iegrimusas kuba dalas tilpums. Visi kubi atrodas viena un taja pasa skidruma — tideni. Jo
mazaka kuba dala ir iegremd&ta tident, jo mazaks ir Arhimeéda sp&ks.
Vismazak tidenT iegrimis kubs D, tap&c ta masa ir vismazaka.
Neuzmanigi skatoties, var padomat, ka kubs C atrodas uz trauka dibena. Tada gadijuma papildus
smaguma spékam un Arhim&da spekam uz kubu darbotos arT augSup vérsts balsta reakcijas speks. Sada
gadijuma smaguma speku Iidzsvaro divu speku — Arhim&da sp&ka un balsta reakcijas speka — kopspéeks.
Tatad smaguma spéks un arT kuba masa ir lielaka neka A kubam, kurs$ arT ir pilniba iegrimis.
Zinot, kada dala no kuba tilpuma ir iegrimusi GidenT, var spriest arT par kuba blivumu. Kuba masu var
izteikt, izmantojot ta blivumu un tilpumu: m = py Vy, kur pi — kuba blivums.

Uz kubu darbojas smaguma speks F;, = mg = p,V\g.

Pa tdens virsmu peldoSam kubam F, = Fy, tatad pygV = py Vi g un var izteikt, ka B = Vl
a k¥ . ¥
leteikums: veikt praktisku petijumu par atSkiriga blivuma kermenu peldéSanu un iegrimi.
15. ] 37 | 37 [ 8LL | 56 | 0,87 0,15 2,1

Sasniedzamais rezultats: secina par jaudas mainu, izmantojot grafisku informaciju.

Skaidrojums un uzdevuma analize. Sis uzdevums biitiba parbauda uzdevuma konteksta izpratni un
logisko domasanu. Uzdevuma augsta izpilde apliecina, ka ar to viss kartiba.

No fizikas skatpunkta vgj$ ir gaisa kustiba. Gaisa masam kustoties piemit kinétiska energija. V&j§
iedarbojas uz generatora lapstinam un tas iegriez. V&ja kinétiska energija tiek parversta lapstinu
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rotacijas kingtiskaja energija, bet generatora kinétiska (mehaniska) energija tiek parvérsta elektriskaja
energija. Jo lielaks ir v€ja atrums, jo vairak energijas laika vieniba v&js$ var nodot generatoram — véja
generatora jauda ir atkariga no v&ja atruma.

V¢gja atrums diennakts laika mainas, tapéc mainas ari generatora jauda. A, B un D gadijuma jauda ir
nemainiga vai mainas atbilsto$i kadam noteiktam likumam — tas daba ir praktiski neiespg&jami. C
gadijuma jauda palielinas un samazinas neregulari atbilstosi iesp€jamam v€ja atruma izmainam.
leteikums: briva bridi vai fizikas pulcina var veikt “Fizmix” [12] aprakstito p&tfjumu.

Nr. Atbildes izvele, % Gritibas pakape (CTT) | IzSkirtsp€ja | Gritibas pakape (IRT)
A B C D (izpilde)

16. | 27,3 | 27.9 | 25,1 19,8 0,28 0,22 +0,9
Sasniedzamais rezultats: atpazist silSanas un kuSanas grafiku.
Skaidrojums un uzdevuma analize. Lai atbildetu uz jautajumu, jazina, ka, kristaliskai vielai kiistot vai
skidrumam varoties, vielas temperatiira nemainas, vienkarsoti sakot, — visa vielai pievadita energija tiek
patéréta starpmolekulu saiSu sarausanai, nevis temperatiiras paaugstinasanai.
Tas nozimé, ka temperatiras atkaribas no pievadita siltuma daudzuma vai laika grafika ir horizontals
posms. Atmosferas spiediena ledus kiist 0 °C temperatiira. Pareiza atbilde ir B.
Loti bieza atbildes A izvele varétu liecinat, ka pietriikst izpratnes par kusanas procesu vai arT nav uztverts,
ka ledus dotaja temperattiru intervala izkusis. Savukart atbildes C izvele var€tu liecinat, ka skoléni zina:
vielas kuSanas laika tas temperatiira nemainas, bet nav zinajusi ledus kusSanas temperatiiru.
Apliikosim B atbildes grafika att€lotos procesus no energijas ~ Temperatira, °C
skatpunkta. e Q=Am Q = CovensmAT
Siltuma daudzumu, kas sanemts kiistot, aprékina: Q = Am, OV Laiks

- . 9 . —104Q = CuenusmAT

kur A —Tpatng&jais kusanas siltums, m — ledus masa.
Lai ledus sasniegtu kusanas temperatiiru, japievada siltuma daudzums. Kad ledus pilniba izkusis, siltuma
daudzums tiek té€réts tidens temperatiiras paaugstinaSanai. AtbilstoSos siltuma daudzumus apraksta
sakariba: Q = cmAT (c — vielas Tpatngja siltumietilpiba, AT — temperatiiras izmaina). Var pamanit, ka
temperatiru intervala no —10 °C lidz 0 °C grafika posma taisne ir stavaka neka intervala no 0 °C Iidz
+10 °C. Tas ta ir tadel, ka copens = 4200 J/(kg - K) ir daudz lielaka par crepus = 2200 J/(kg - K).
leteikums: stunda veikt demonstrgjumu, uzskatami paradot, ka agregatstavoklu mainas laika temperattira
nemainas.

17. | 292 | 144 | 424 | 140 | 0,42 037 | +0,3

Sasniedzamais rezultats: zina, ka elektriskaja keéde jasledz voltmetrs un ampermetrs.

Skaidrojums un uzdevuma analize. Prasme pieslégt amp&rmetru un voltmetru ir butiska, lai skoléns
varétu praktiski petit elektriskas kedes, tade] apliikosim So uzdevumu detalizéti.

Lai noteiktu rezistora pretestibu, jaizmanto Oma likums k&des posmam — sakariba starp spriegumu U,
stravas stiprumu / un pretestibu R, kas atrodama fizikas formulu lapa (DD programmas 1. pielikums [2]).

Oma likums I Stravas stiprums A
= g U Spriegums \Y
R R Pretestiba Q

Lai aprékinatu pretestibu (R = U/I), jaizm&ra spriegums uz rezistora un taja plustosas stravas stiprums.

Vispirms aplukosim izmantotos apzim&jumus. Atcergties ampeérmetra, voltmetra || ]
un rezistora apzim&umus elektriskajas shémas var palidzeét formulu lapa —, @ ’ 2
visdrizak, rezistors apziméts ar “R” — ka pretestiba. Voltmetru un ampérmetru ()
apzime atbilsto$i sprieguma un stravas stipruma mérvienibam — voltam V un

n

amperam A, apzim&jumos burti ievilkti aplitt. ;
Voltmetrs japieslédz paral€li rezistoram. To var pamatot $adi: spriegums raksturo ! @ 2

elektriska lauka darbu, parvietojot ladinu starp diviem k&des punktiem, tatad

voltmetrs japiesledz abiem Siem punktiem.
Ampérmetrs jasledz virkng ar rezistoru. To var pamatot ta: visam ladinam, kas pliist caur rezistoru, japliist
ar1 caur ampermetru.
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Tatad ir iesp&jami divi sléguma varianti — [ un II (pienemts, ka vadu un amp@rmetra pretestiba praktiski
ir vienada ar nulli, bet voltmetra pretestiba ir loti liela).
Shéma C atbilde atbilst I variantam — ampérmetrs slégts virkn€ ar rezistoru, voltmetrs pieslégts paraléli
rezistoram. Var parliecinaties, ka citi varianti neder.
e Atbilde A neder. Voltmetrs UN ampérmetrs pieslégti paral€li rezistoram, veidojas Tsslegums —
visa strava kedg plist caur ampermetru.
e Atbilde B neder. Amp@rmetrs iesl€gts virkn€ ar voltmetru, méra stravu, kas pliist caur voltmetru.
Strava ir praktiski vienada ar nulli, jo voltmetra pretestiba ir ]oti liela.
e Atbilde D neder. Visi k&des elementi, ar1 voltmetrs, slégti virknes sléguma. Ar1 $aja gadijuma

strava kede praktiski nepliist.
/ ! (A
(A) A
+ 2 + =~
R I
- - R
c D

leteikums. veikt laboratorijas darbus saistiba ar stravas stipruma un sprieguma mérisanu (Oma likuma
parbaude, kvélspuldzes jaudas noteikSana).

Nr. Atbildes izvele, % Griitibas pakape (CTT) | IzSkirtsp€ja | Gritibas pakape (IRT)
A B C D (izpilde)

18. | 24,1 6,6 554 | 139 0,55 0,16 -0,3
Sasniedzamais rezultats: secina, izmantojot magné&tu pasibas.
Skaidrojums un uzdevuma analize. Sis uzdevums parbauda ne tikai fizikas zinasanas, bet arT logisko
domasanu.
Pastavigais magnéts ir kermenis, kas ilgstosi saglaba magnétiskas 1pasibas. Magn&tam ir divi poli —
ziemelpols (V) un dienvidpols (). Zinams, ka magn@tu vienadie poli atgriizas, bet pretgjie poli pievelkas.
Uzdevuma teikts, ka visi tris stieni ir no dzelzs. Dzelzs ir feromagnétisks materials — dzelzs priekSmeti
argja magnetiska lauka var magnetizeties un kliit par pastavigajiem magné&tiem. Tiesi tade] dzelzs stienis,
kas nav pastavigais magnéets, pievelkas pie magnéta — magnéta tuvuma stienis magnetiz&jas: magnétam
tuvakaja stiena gala veidojas pret€js magnétiskais pols.
Tatad pievilkSanas vel nepierada, ka abi stieni ir pastavigie magneti.
Savukart atgriisanas viennozimigi liecina, ka abi stieni ir magnéti.
2. un 3. stienis atgriizas, tatad gan 2., gan 3. stienis noteikti ir pastavigie magnéti.
leteikums. stunda praktiski darboties ar pastavigajiem magnétiem un nemagnetizétiem dzelzs stieniem,
elektromagnétiem, noverojot to mijiedarbibu.

19. [ 30,7 | 182 | 357 | 154 | 0,18 0,07 +1,5

Sasniedzamais rezultats: atpazist attelu plakana spoguli.
Skaidrojums un uzdevuma analize. DD rezultati liecina, ka abi uzdevumi, kas saistiti ar gaismas
izplatiSanos, gaismas stara modeli un att€lu veidosanos, ir izradijusies visai griiti. lespgjams, nozime
bijusi tam, ka Sis temats ir viens no p&dgjiem — to nav pagiits apgiit. Tadel ar1 uzdevuma izskirtsp&ja
samera zema —, iesp&jams, daudzi skoléni atbildi ir min&jusi.

Uz jautajumu iesp&jams atbildet uzreiz, ja zina: att€ls o

plakana spoguli veidojas simetriski pret spogula plakni. y W : ; o
Par to var parliecinaties, konstrugjot punkta O attelu " [

v

spoguli. Konstruét punkta attélu kada optiskaja sistema . oD

v

nozimé konstruét jebkuru divu staru gaitu $aja sistéma un atrast punktu, kura Sie stari vai to iedomatie
turpinajumi krustojas.
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Konstrugjot uzdevuma zZim&juma doto staru gaitu atbilsto$i gaismas atstaroSanas likumam (stara kriSanas
lenkis a ir vienads ar stara atstaro$anas lenki ), var parliecinaties, ka punkta O attéls veidojas punkta B.
leteikums: praktiski noverot att€lu veidoSanos plakanos spogulos un spogulu kaktos.

Nr. Atbildes izvele, % Griitibas pakape (CT7) |Iz8kirtspéja | Gritibas pakape (IRT)
A B C D (izpilde)

20. 7,1 20.8 | 51,6 | 20,5 0,21 0,06 +1,3
Sasniedzamais rezultats: nosaka savacgjlécas fokusa attalumu, izmantojot optisku konstrukciju.
Skaidrojums un uzdevuma analize. Lai atbildetu uz jautajumu, jazina, ka savacgjlécas fokuss ir punkts,
kura p&c lusanas leca krustojas visi stari, kas uz 1&cu krit paral€li galvenajai optiskajai asij. Fokuss atrodas
uz galvenas optiskas ass.
Attela redzams, kur galveno optisko asi krusto stars,
kurs no priekSmeta (bultinas gala A) uz 1&cu krit Sai asij ,'.\ -
paraléli, — krustpunkts atrodas tieSi pa vidu starp 1&cas A ; —~— 0,5 qu _
centru un attelu. 1 mi - Tm
Ja attalums no lécas lidz attelam ir 1 m, tad fokusa N '
attalums F ir divas reizes mazaks: 0,5 m. A
Uz jautajumu var atbild@t arT uzreiz, ja zina, ka att€la novietojums un izmérs ir atkarigs no priekSmeta
attaluma lidz savacgjlecai.
Lielaka dala skolenu izvelgjusies nepareizo atbildi C — iespgjama min&Sana (Sis skaitlis ir uzdevuma
teksta), vai maldigs priekSstats, ka stari vienmer krustojas fokusa.
leteikums.: praktiski noverot att€lu veidoSanos savacgjlecas, demonstrét, ka izkliedetajleca reals attéls
neveidojas; att€lu veidosanos lecas uzskatami var izpétit simulacija [13].

21| 57,7 | 182 | 127 | 114 | 0,58 | 030 | 0,5

Sasniedzamais rezultats: lieto KEPT informacijas iegiiSanai par protonu un neitronu skaitu atoma.
Skaidrojums un uzdevuma analize. Lai atbild€tu uz doto jautajumu, skolénam ir jazina atoma kodola
uzbiive, tas, ka atoma kodolu veido protoni un neitroni. Protonu skaits sakrit ar elementa atomnumuru,
kuru var atrast kimisko elementu periodiskaja tabula (KEPT) (sk. DD programmas 3. pielikumu [2]).
Neitronu skaitu var noteikt: kimiska elementa izotopa atommasa minus atomnumurs. Dota slapekla
izotopa atommasa ir 14, bet atomnumurs ir 7, tadel neitronu skaits ir N(n’) = 14 — 7 =7 neitroni. Slapekla
atomnumurs ir 7, tade] protonu skaits ir M(p') = 7.

leteikums: macibu stundas ir nepiecieSams nostiprinat izpratni par atomnumuru, relativo atommasu,
protonu un neitronu skaitu, skaidrojot to savstarpgjo saistibu. Svarigi! Neitronu skaita aprékinasanai
nedrikst izmantot kimiska elementa vid€jo relativo atommasu. Lai varétu aprékinat neitronu skaitu, ir
janorada konkreta ktmiska elementa izotopa atommasa.

Skoléniem ir jadod risinat uzdevumus, kuros kimisko elementu periodiskaja tabula atrod elementa
atomnumuru un izmanto to protonu skaita noteik$anai. Skoléni ir jarosina ne tikai noteikt elektronu,
protonu, neitronu skaitu, bet ar1 paskaidrot, ka vini to noteikusi.

22.

165 | 650 | 124 | 61 | 0,65 0,45 0,7

Sasniedzamais rezultats: aprékina tidens H>O molmasu.

Skaidrojums un uzdevuma analize. Atbildot uz jautdjumu, skoléniem ir japrot aprékinat kimiska
savienojuma molmasu. Kimiska savienojuma molmasu aprékina, summgjot atsevisku kimisko elementu
molmasas.

M(H0) =2 - M(H) + M(O) =2 -1 g/mol + 16 g/mol = 18 g/mol. Kimisko elementu molmasas atrod
KEPT (sk. DD programmas 3. pielikumu [2]). KEPT atrodamas kimisko elementu molmasas noapalo uz
veseliem skaitliem. Batiski ir atcer&ties faktu, ka indekss kimisko savienojumu formulas norada attieciga
kimiska elementa atomu skaitu, tas ir janem véra molmasas aprékinos. Dotaja gadijuma iudenraza
molmasa ir jareizina ar 2, jo Udens molekula ir 2 tidenraza atomi.

leteikums: aicinat skoleénus, aprékinot vielas molmasu, 1si pamatot aprékina solus.

24



https://ophysics.com/l12.html
https://www.viaa.gov.lv/lv/media/47975/download?attachment
https://www.viaa.gov.lv/lv/media/47975/download?attachment

Nr.

Atbildes izvele, % Griitibas pakape (CTT) | IzSkirtsp€ja | Griitibas pakape (IRT)

A B C D (izpilde)

23.

26,6 | 134 | 16,4 | 43,7 0,44 0,53 +0,3

Sasniedzamais rezultats: zina, ka atSkirt salu formulas no pargjo neorganisko vielu klasu parstavju
formulam.

Skaidrojums un uzdevuma analize. Dotaja uzdevuma skol€nam ir jaizmanto zinaSanas par neorganisko
vielu klas€m un p&c formulas janosaka sali. Lai izpilditu uzdevumu, skolénam ir jazina, ka neorganiskos
kimiskos savienojumus iedala Cetras klasgs: oksidos, skabes, salos un bazes.

Oks1di ir kimiskie savienojumi, kas sastav no diviem elementiem, no kuriem viens ir skabeklis.
Vispariga formula ir E,0,, kur E — Kimiskais elements, bet » un m ir indeksi, kuru skaitliska vertiba ir
atkariga no Kimiska elementa oksidéSanas pakapes.

Skabes ir savienojumi, kas sastav no kimiska elementa fidenraza H un skabes atlikuma. Vispariga skabju
formula ir H,.X, n ir indekss, kura skaitliska vertiba ir atkariga no skabes atlikuma v&rtibas, bet X — skabes
atlikums.

Sali ir kimiskie savienojumi, kas sastav no metaliskiem kimiskiem elementiem un skabes atlikuma. Salu
vispariga formula ir Me,X,,, kur Me ir metals, X — skabes atlikums, » un m ir indeksi, kuru skaitliska
vertiba ir atkariga no metala un skabes atlikuma vertibas.

Bazes ir kimiskie savienojumi, kas sastav no metaliska elementa, kas saistits ar vienu vai vairakam
hidroksidgrupam —OH. Bazu vispariga formula ir Me(OH),, kur Me — metaliskais elements, n — indekss,
kura skaitliska vertiba sakrit ar metaliska elementa vertibu. Jaievéro, ka indeksu 1 neraksta.

Lidz ar to pareiza ir atbilde D. NaCl un LiNOj ir sali, jo NaCl sastav no metaliska elementa natrija Na un
salsskabes atlikuma —Cl, bet LiNOs sastav no metaliska elementa litija Li un slapeklskabes atlikuma
—NO:s.

Neder atbilde A, jo NaCl ir sals (sastav no metaliska elementa Na un salsskabes atlikuma —CI), bet H>SO4
ir skabe (sastav no kimiska elementa fidenraza H un skabes atlikuma =S0O,).

Atbilde B neder, jo NaOH ir baze (sastav no metaliska elementa Na un hidroksidgrupas —OH); HNOj3 ir
skabe, jo sastav no kimiska elementa tidenraza H un skabes atlikuma —NOs. C atbilde neder, jo H3POj4 ir
skabe (sastav no kimiska elementa tidenraza H un skabes atlikuma =POs), LiNOs ir sals (sastav no
metaliska elementa Li un slapeklskabes atlikuma —NO3).

leteikums: macibu stundas skaidrot katrai vielu klasei raksturigas pazimes, izmantot vielu formulu
grupésanas uzdevumus.

24.

1,9 | 863 | 82 | 3,6 | 0,86 | 018 2,1

Sasniedzamais rezultdts: zina, ka dota iekarta tiek izmantota iztvaicéSana.

Skaidrojums un uzdevuma analize. Attela ir redzama porcelana blodina, kura tiek karséts maistjums.
Tas norada, ka pareiza atbilde ir iztvaic€Sana (B), jo iztvaic€Sanas laika no maisijuma iztvaiko skidinatajs,
bet iz8kidusi viela paliek trauka. Piemé&ram, no salsiidens iztvaicgjot iideni, trauka paliek sals.

Neder pargjas atbildes, jo A atbildé mingta nostadinaSana, kas nozimé€, ka neskistosas cietas dalinas
noséstos trauka apaksa. C atbilde — destiléSana — neder, jo destiléSana iztvaicgto vielu kondens€ un savac
cita trauka. Att€la nav redzams dzesinatajs un otrs trauks kondensata savaksanai, tatad ta nav destiléSana.
D atbilde ir filtréSana. Att€la nav redzams filtr&€Sanas process, jo filtréSana maistjumu laiz caur filtru, kas
aiztur cietas dalinas. Attéla redzamaja iekarta filtrs nav redzams.

leteikums: izstradat laboratorijas darbu par vielu izdaliSanu no dazadiem maistjumiem.
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Nr.

Atbildes izvele, % Griitibas pakape (CTT) | IzSkirtsp€ja | Griitibas pakape (IRT)

A B C D (izpilde)

25.

254 | 14,1 | 20,3 | 40,2 0,40 0,38 +0,3

Sasniedzamais rezultats: zina, ka, paaugstinoties temperatiirai, samazinas gazu $kidiba, zina, ka zivis
elpo skabekli.

Skaidrojums un uzdevuma analize. Lai izpilditu doto uzdevumu, skolénam jaizprot, ka, paaugstinoties
fidens temperatiirai, samazinas skabekla $kidiba Giden un zivim var pietrikt elpoSanai nepiecieSama
skabekla, tatad pareiza atbilde ir D. Paaugstinoties fidens temperattirai, samazinas gazu $kidiba tiden.
Udens dzivnieki elpo$ana izmanto iideni izskiduSo skabekli. Tapéc seklos ezeros karsta laika, kad
samazinas gazu Skidiba Giden, t. i., samazinas skabekla $kidiba fideni, zivim var nepietikt elpoSanai
nepiecieSama iz§kidusa skabekla un zivis var noslapt.

A un B atbilde neder, jo oglskaba gaze un skabeklis ir gazes, paaugstinoties temperatiirai, gazu skidiba
fident samazinas. C atbilde neder, jo tidens dzivnieki elpoSana neizmanto oglskabo gazi.

leteikums: nostiprinat izpratni par temperatiiras ietekmi uz gazu $kidibu un skabekla nozimi Gdens
organismu dzive.

26.

30 | 738 | 212 | 21 | 0,74 0,38 -13

Sasniedzamais rezultats: atskir fizikalas un kimiskas parvertibas.

Skaidrojums un uzdevuma analrze. Lai atbildétu uz doto jautajumu, skoléniem ir jaatskir fizikalo un
kimisko parvertibu pazimes. Dzelzs ruiséSanas laika dzelzs reage ar skabekli un mitrumu, veidojot jaunu
vielu, kas liecina, ka ta ir kimiska parvertiba. Pargjos piemeros minétie procesi ir fizikalas parvertibas,
kuru laika jaunas vielas neveidojas. A un C gadijumos aprakstita vielas agregatstavokla maina, D
gadijuma mingtais process apraksta vielas mehanisku sasmalcinasanu.

leteikums. izstradat laboratorijas darbu, kura tiek salidzinatas fizikalas un kimiskas parvertibas.

27.

438 | 21,9 | 195 | 147 | 0,44 0,35 +0,1

Sasniedzamais rezultats: zina, ka neitralizacijas reakcija notiek starp bazi un skabi, veidojas sals un
tdens.

Skaidrojums un uzdevuma analize. Neitralizacijas reakcija ir apmainas reakcija, kura skabe reagé ar
bazi, veidojot sali un Gdeni. Dotaja uzdevuma pareiza atbilde ir A, jo natrija hidroksids NaOH (baze)
reag€ ar sérskabi H.SO4 (skabe), kimiskas reakcijas rezultata veidojas natrija sulfats Na,SOy (sals) un
tidens H>O.

B gadijuma dota apmainas reakcija, kura baze KOH reagg ar sali Zn(NO3),, rezultata veidojas neskistoss
hidroksids Zn(OH); un sals KNOs; C gadijuma ir dota aizvietoSanas kimiska reakcija, kas notiek starp
metalu Fe un skabi HCL. Reakcijas rezultata veidojas sals FeCl, un izdalas tidenradis H». D gadijuma dota
savienoSanas reakcija starp metala oksidu Li,O un @ideni. Reakcijas rezultata veidojas baze — LiOH.
leteikums: macibu procesa ir ieteicams veidot uzdevumu secibu: vielu klaSu atpazisSana — reakcijas veida
noteikSana péc vienadojuma — Iidzigu reakciju salidzinasana.

28.

18 | 684 | 158 | 13,9 | 0,68 0,40 0,9

Sasniedzamais rezultats: aprekina $kidinataja masu pec $kiduma kopgjas masas un iz§kidusas vielas
masas.

Skaidrojums un uzdevuma analize. Par sSkidumu sauc viendabigu maisijumu. Pie Skidumiem pieder art
gazu maistjumi (piem&ram, gaiss) un viendabigie cietu vielu maisTjumi (piem&ram, sakaus&jumi).
Visbiezak par skidumiem sauc skidrus vielu maisijumus. Jebkura $kiduma sastava ir vismaz viens
$kidinatajs un viena iz8kidusi viela. Skidraja $kiduma $kidinatajs var bit, pieméram, Gidens, etanols.
Skiduma masa ir $kidinataja (fidens) un iz§kidudas vielas (sals) masu summa.

m(8kiduma) = m(sals) + m(iidens). Udens masas aprekins: m(lidens) = m($kidums) — m(sals).
Uzdevuma m(tidens) = m(Skidums) — m(sals) = 200 g — 40 g = 160 g. Tatad pareiza atbilde ir B.
leteikums: nostiprinat jeédzienus “Skidums”, “Skidinatajs” un “izskidust viela”, jo kludas biezi saistitas
nevis ar matematisko darbibu, bet ar So jédzienu sajaukSanu.
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Nr.

Atbildes izvele, % Griitibas pakape (CTT) | IzSkirtsp€ja | Griitibas pakape (IRT)

A B C D (izpilde)

29.

13,4 | 19,8 | 61,5 5,2 0,62 0,43 -0,5

Sasniedzamais rezultats: izmantojot modeli, nosaka etanskabes molekulformulu.

Skaidrojums un uzdevuma analize. Saja uzdevuma skolénam jaatpazist etanskabes molekulas modelis.
Lai atbild&tu uz doto jautajumu, skolénam ir japrot atpazit, saskaitit oglekla C, tidenraza H un skabekla
O atomus vielas modell un pierakstit tos, izmantojot kimiskos simbolus un indeksus. Ir jazina, ka
karbonskabes funkcionala grupa ir —-COOH.

A gadijuma ir dota etanala formula, salidzinajuma ar doto modeli triikkst viena skabekla O atoma. B
gadijuma dota propanala molekulformula, dotaja formula ir par vienu oglekla C atomu un diviem
tidenraza H atomiem vairak neka dotaja modelt. D gadijuma ir dota metanskabes formula, salidzinajuma
ar modeli, trukst viena oglekla C atoma un divu idenraza H atomu.

leteikums: izmantot molekulu modelus, shémas, lai skol€ns vispirms nosaka atomu skaitu un funkcionalo
grupu, bet pe&c tam izvélas formulu. P&c uzdevuma izpildes aicinat skolénu pamatot izveli.

30.

107 | 67,7 | 164 | 52 | 0,68 0,40 0,9

Sasniedzamais rezultats: sastada aluminija hlorida formulu.

Skaidrojums un uzdevuma analize. Lai atbildétu uz So jautajumu, skolénam ir jazina kimisko elementu

simboli (tos var atrast KEPT), jazina kimisko elementu oksidéSanas pakapes, japrot sastadit binara

savienojuma kimisko formulu. Par binariem savienojumiem sauc vielas, kas sastav no diviem kimiskiem
elementiem. Binaros savienojumos kimisko elementu oksidéSanas pakapju summa ir nulle. Lai sastaditu
savienojuma ktmisko formulu, veic §adas darbibas.

e Nosaka kimisko elementu oksidéSanas pakapes.

A apaksgrupu metalisko elementu oksidéSanas pakape sakrit ar grupas numuru, ta ir pozitiva. Dotaja
gadifjuma aluminija oksid€Sanas pakape ir +3, jo aluminijs atrodas III A grupa. Nemetaliskajiem
elementiem savienojumos ar metaliskajiem elementiem vai tidenradi oksidéSanas pakapi aprékina,
no grupas numura atnemot 8. Dotaja uzdevuma hlora oksidéSanas pakape ir —1, jo hlors atrodas
VII A grupa, ir nemetaliskais elements, tapec ta oksideéSanas pakapi aprékina sadi:

7 (grupas numurs) — 8 = —1.

e Atrod mazako kopigo dalamo — mazako skaitli, kas dalas ar abu kimisko elementu oksidéSanas
pakapju skaitliskajam vertibam.
Dotaja gadijuma tas ir 3.

e Mazako kopigo dalamo izdala ar katra elementa oksidésanas pakapes skaitlisko vértibu. Sadi atrod
indeksus, kurus pieraksta blakus atbilstoSiem kimisko elementu simboliem labaja pusé apaksa
(indeksu 1 neraksta).

Aluminijam: 3 :3=1; hloram3:1=3

e Tad izveido kimisko formulu.

Dotaja uzdevuma — AlCls.

leteikums: macot par binaro savienojumu formulu sastadi$anu, izmantot noteiktu darbibu secibu: nosaka

elementu vertibas vai oksidéSanas pakapes — nosaka indeksus — parbauda, vai kopgja oksidesanas

pakapju summa ir 0. P&c formulas sastadiSanas aicinat skolénu pamatot savu atbildi.
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3.2. Sasniedzamo rezultatu veids: prasmes. Diagnosticéjosa darba 2. dalas
testelementi

DD 2. dalas sakuma sniegta skaidra norade: “Raksti atbildi un risinajumu vai skaidrojumu tam paredzéetaja
vietd! Raksti salasami!”. Tas nozimé, ka ar atbildi vien ir par maz — noteikti japarada risinajuma gaita vai
jauzraksta nepiecieSamais skaidrojums.

3.2.1. Diagnostic€josa darba 2. dalas 1. uzdevums

GremoSanas sistema nodrosina Sinu darbibai nepiecieSsamo baribas vielu saskelsanu. GremoSanas sistema
shematiski paradita attéla.

1.1. (I punkts) Attela noradi (pievelc svitripu) to gremosanas sistémas dalu, kura notiek baribas Skeltproduktu
uzsitksana asinis!

Prasme Iegiiti punkti, % Griitibas pakape | Griitibas pakape
0 1 (CTT) (IRT)
Zina un lieto 68,5 31,5 0,31 +0,7

Sasniedzamais rezultats: atpazist un shéma precizi norada tievas zarnas atraSanas vietu ka gremosanas
sisteémas organu, kura notiek baribas skeltproduktu uzstksanas asinis.

Q\
=
Vm/ Baribas
Divpadsmitpirkstu vads
Sagaidama atbilde: zarna
AT Baribas
:\%}M ? -
{ («J Skeltproduktu
v uzsik$ana asinTs

Skaidrojums: ricibas vards “noradi (pievelc svitrinu)” pasaka, ka norades linijai jabtt pievilktai tiesi pie tievas
zarnas cilpam (zem kunga un divpadsmitpirkstu zarnas).

Uzdevuma analize un ieteikumi
Uzdevumu vertgja atbilstosi kriterijiem [4].

Uzdevums ir vidgji griits. Uzdevuma izpilde jalieto zinasanas par to, ka gremoSanas sist€éma procesi notiek
$ada seciba: baribas uznemsana — gremosana — baribas Skeltproduktu uzsiikSana, un izpratne par organa
uzbiives Tpatnibu atbilstibu veicamajai funkcijai. Lai notiktu vielu uzsiikSana, organam jabit ar lielu virsmas
laukumu, I1dz ar to attéla jaatrod organs, kuram ir lielaka virsma. Skoléni, kas noradija organus, kuri neveido
gremosSanas traktu (aknas, kungi, aizkunga dziedzeri), neizprot uznemta uztura pluasmas celu. Skoléni, kas
atzim&ja resno zarnu, neizprot likumsakaribu par virsmas laukuma nozimi biologisko procesu norisg.

leteikums: izmantot uzbiives modeleésanu un darbu ar shemam, kuras tiek noradits vielu plismas virziens
biologiskajas sistémas.

1.2. (1 punkts) Uzdevuma 1.1. attela noradita divpadsmitpirkstu zarna — tievas zarnas sakumdala. Raksturo
vienu fiziologisku procesu, kas raksturigs tikai divpadsmitpirkstu zarnai!

Prasme Iegiti punkti, % Griutibas pakape | Griitibas pakape
0 1 (CTT) (IRT)
Zina un lieto 84,8 15,2 0,15 +1,7

Sasniedzamais rezultats: prot raksturot tiesi divpadsmitpirkstu zarnai raksturigu fiziologisku procesu (sulu
iepliSana, emulgésana, neitralizésana).

Sagaidama atbilde: divpadsmitpirkstu zarna ieplust aizkunga dziedzera sula vai ieplast Zults, vai atveras
Zultsptsla un aizkunga dziedzera izvadkanali, vai notiek tauku emulggsana zults ietekmég.
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Skaidrojums: 1icibas vards “raksturo” pasaka, ka nepiecieSams uzrakstit pazimes vai norisi. Jalieto jédziena
“fiziologija” (procesu norise) izpratne un iepriek$€ja uzdevuma lietotas zinaSanas par baro$anas procesa
posmiem.

Uzdevuma analize un ieteikumi
Uzdevumu vertéja atbilstosi kriterijiem [4].

Uzdevums ir griits, izpild€ jaizmanto izpratne par to, ka uzturvielu §kelSanu nodro$ina gremosanas dziedzeru
(aizkunga dziedzeris un aknas) izdalitas gremoSanas sulas, ka ari jaizmato iepriek$€ja jautajuma attCla
informacija, kura redzams, ka tievas zarnas sakuma dala ir vadi no aknam un aizkunga dziedzera. Daudzi
skoleni $aja jautajuma atbildi neiesniedza vai uzrakstija visparigu frazi. lesp&jams, jautajums tika izprasts ka
tiru zinaSanu jautajums, nesaistot to ar ieprieks€ja uzdevuma sniegto informaciju.

leteikums: veidot procesa “plusmas kartes”, kuras uzskatami paradits, kadas gremoSanas sulas ieplst
gremosanas trakta.

1.3. (3 punkti) Tabuld dots partikas produktu aptuvenais sastavs procentos no produkta masas un energetiska
vertiba 100 g produkta (kilokalorijas).

Salidzini un izvérté produktu sastavu! Izskaidro, kurs produkts ir vispiemerotakais cilvekam bez lielas fiziskas

slodzes!
Prasme Iegiiti punkti, % Gritibas pakape | Griitibas pakape
0 1 2 3 (CTT) (IRT)
Skaidro un pamato 18,6 33,2 29,5 18,8 0,49 0,7

Sasniedzamais rezultats: prot salidzinat, izvertét un interpretét datus no tabulas par produktu uzturvertibu, lai
izveletos piemérotako uzturu cilvékam ar mazu fizisko slodzi un pamatotu izvéli.

Sagaidama atbilde: vispiemerotaka ir rudzu maize, jo ta satur Iidzsvarotu organisko vielu (oglhidratu,
olbaltumvielu, tauku) sastavu, taja ir visvairak mineralvielu un nav daudz kaloriju, kas var izraisit
aptaukoSanos.

Skaidrojums: ricibas vardi “salidzini un izverte, izskaidro” pasaka, ka jaizvélas vispiemérotakais produkts
(rudzu maize) un japamato ar 3 raksturlielumiem, raksturojot sabalans€tu organisko vielu sastavu, salidzinosi
zemu kaloritati (lai neizraisttu aptauko$anos pie mazas slodzes) un visaugstako mineralvielu saturu.

Uzdevuma analize un ieteikumi
Uzdevumu vertgja atbilstosi kriterijiem [4].

Uzdevums bijis vidgji gruts. Kopuma tika demonstréta izpratne, kura sasaistita fiziskas slodzes intensitate ar
tas nodroS§inasanai nepiecieSamas energijas kaloritati. Salidzinosi reti skoléni demonstr&ja izpratni par to, ka
sabalans@ts uzturs satur arT nepiecieSamas mineralvielas, — neprot veikt daudzfaktoru analizi no tabulas.

leteikums: macit darbu ar tabulam, izmantojot gadijumu analizi, — kompleksu uzdevumu risinasana, kura
jasalidzina vairaki (visi dotaja informacija dotie) parametri un tie jasasaista ar konkréto situaciju.
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1.4. (2 punkti) Olas nereti sauc par diétisku produktu. Tabula dots vistas olas sastavs 100 g produkta un videja

vecuma Vvirietim nepieciesama diennakts deva. Vienas olas masa bez caumalas ir aptuveni 50 g.

Izskaidro, kddel olas ir diétisks produkts!

Prasme Iegiiti punkti, % Griitibas pakape | Griitibas pakape
0 1 2 (CTT) (IRT)
Skaidro un pamato 249 56,6 18,5 0,47 +0,1

Sasniedzamais rezultats: prot analizet teksta un tabula sniegto informaciju, lai izskaidrotu jeédzienu “ditisks
produkts” saistiba ar olas sastavu (zema kaloritate, maz oglhidratu, veértigas uzturvielas un vitamini).

Sagaidamd atbilde: olas ir ar salidzinosi zemu kaloriju daudzumu — tikai ap 143 kcal uz 100 g. Olas satur maz
oglhidratu (0,72 g/100 g) un mérenu tauku daudzumu. Tas ir arT labs vitaminu (A, D, B1) un mineralvielu
(dzelzs, kalcija) avots, kas padara tas piemérotas gan svara kontrolei, gan pilnvertigam uzturam.

Skaidrojums: ricibas vards “izskaidro” pasaka, ka jasniedz logisks skaidrojums par izvéli un ar to saistitiem
procesiem. Skaidrojuma ietverti vismaz divi argumenti, izmantojot dotas tabulas datus, pieméram, zema
kaloritate (143 kcal/100 g), loti maz oglhidratu (0,72 g/100 g) un tas, ka ola satur svarigus vitaminus (A, D,
B1) un mineralvielas (Fe, Ca).

Uzdevuma analize un ieteikumi
Uzdevumu vertgja atbilstosi krit€rijiem [4].

Uzdevums bijis vidgji griits. lesniegtajas atbild€s izpaudas aplams viedoklis, ka digtisks partikas produkts ir
tads, kur§ mazina aptaukoSanas riskus — skol€ni parsvara skaidrojuma izmantoja tikai datus par kaloritati un
tauku saturu olas. Kopuma neparadijas prasme argumentét savu viedokli ar dotajiem datiem, bet tas arT netika
vertets.

leteikums: tren&t prasmi ar skaitliem un datiem pamatot savu viedokli. Macibu stundas mudinat skolénus
uzdevumos vienmer ieklaut norades uz tabula dotajam vertibam un mérvienibam.

1.5. (2 punkti) Cik olu ieteicams apést diennakti, lai neparsniegtu ieteicamo D vitamina diennakts devu?
Atbildi pamato, izmantojot dotos datus un veicot aprékinus!

Prasme Iegiiti punkti, % Gritibas pakape | Griitibas pakape
0 1 2 (CTT) (IRT)
Analitiski spriez 41,4 32,8 25,8 0,42 +0,3

Sasniedzamais rezultats: prot veikt daudzpakapju aprékinus, ieveérojot mervienibas (olas masa ir 50 g, tabula
doti 100 g), un formulét matematiski pamatotu secinajumu par D vitamina devu.

Sagaidama atbilde: D vitamina saturs ola ir 2 ug/100 g. Vid&ja ola (50 g) satur aptuveni 1 pg D vitamina.
Ieteicama diennakts deva (virietim 18-30 g. v.) ir 5 pg. Aprekins: 5 pug/ 1 pg =5 olas diena.

Skaidrojums: ricibas vardi “cik un pamato” pasaka, ka atbilde japamato, paradot aprékina darba gaitu.
Uzdevuma analize un ieteikumi
Uzdevumu vertgja atbilstosi kriterijiem [4].

Uzdevums bijis vidgji grits. Ja skoléns iesniedza atbildi “2-3 olas” vai “2,5 olas”, tad pielauta uzmanibas
kluda — neizlasa vai nenem vera teksta min€to nosacijumu par to, ka vienas olas masa ir 50 g, bet tabula dati
dotiuz 100 g.

leteikums: regulari risinat starpdisciplinarus (matematika + dabaszinatnes) uzdevumus.
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1.6. (1 punkts) Kada ir D vitamina nozime organisma?

Prasme Iegiiti punkti, % Griitibas pakape | Griitibas pakape
0 1 (CTT) (IRT)
Skaidro un pamato 67,5 32,5 0,32 +0,7

Sasniedzamais rezultats: prot 1si un zinatniski precizi formulét D vitamina biologisko nozimi un funkciju
cilvéka organisma.

Sagaidama atbilde: D vitamins nepiecieSams stipriem kauliem./Nodrosina kalcija uzkrasanos kaulos.
Skaidrojums: ricibas vardi “kada ir” pasaka, ka atbilde ir Tsa un bez argumentacijas.

Uzdevuma analize un ieteikumi

Uzdevumu vertgja atbilstosi kriterijiem [4].

Uzdevums bijis vidgji griits. Bija sastopamas atbildes, kuras uzrakstitas visparigas, nekonkrétas frazes,
pieméram, “nepiecieSams veselibai”, “lai bltu energija”. Sastopama atbilde, ka D vitamins nepiecieSams
imunitatei, kas var noradit uz virspus€ju uzskatu, ka vitamini jalieto profilaktiski, lai mazinatu infice€Sanas
riskus. C&lonis: virspusgjas zinasanas par atseviSku vitamiu specifiskajam funkcijam un nespgja atskirt D
vitamina funkciju no citu uzturvielu funkcijam.

leteikums: sasaistit teoretiskas zinasanas ar personigo pieredzi un sabiedribas procesiem, lai sp&tu zinatniski
izskaidrot veseliga dzivesveida un medicinisko rekomendaciju pamatotibu, pienemot izglitotus lémumus par
savu veselibu.

3.2.2. Diagnosticgjosa darba 2. dalas 2. uzdevums

Taisnstiura paralélskaldna formas kluciSa masa ir 0,5 kg. KluciSa izmeéri paraditi attéla. Klucisa skaldnes
apzimétas ar burtiem A, B un C.

2.1. (3 punkti) Aprékini klucisa blivumu!

Prasme Ieguiti punkti, % Gritibas pakape | Gritibas pakape
0 1 2 3 (CTT) (IRT)
Analitiski spriez 22,7 31,1 18,3 28,0 0,51 -0,3

Sasniedzamais rezultats: aprekina kermena blivumu.

Sagaidama atbilde: p = % Klucisa tilpums V = 10 - 4 - 5 = 200 cm3. Klucia masa ir 0,5 kg = 500 g,
500

tatad p= 200 =

_g = . 3
2,5 et Blivums: 2,5 g/cm”.

Skaidrojums: ricibas vards “apréekini” pasaka, ka japarada ari risinajuma gaita — ar formulu un/vai izmantotaja
sakariba ievietojot skaitlus.

Jazina, ka blivums ir fizikals lielums, kas skaitliski raksturo kermena vienas tilpuma

vienibas masu. “Partulkojot” formulu valoda — blivumu aprékina, izmantojot 5 Scm
sakaribu p = m/V , kur p — blivums, m — kermena masa, V' — kermena tilpums. S c 7
sakariba atrodama fizikas formulu lapa (DD programmas 1. pielikums [2]). L 74cm

Vispirms jaaprekina tilpums. Klucitis ir taisnsttira paral&lskaldnis, tatad ta tilpums
V = abc, kur a, b un ¢ — skautnu garumi.

No attéla nolasa kluci$a izmérus un aprékina tilpumu: V. =a-b-c=10-4-5 = 200 cm3. Blivuma vértiba
prasita ar mérvienibu g/cm?3, tapéc masa jaizsaka gramos: m = 0,5 kg = 500 g. Klucisa blivums ir
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Uzdevuma analize un ieteikumi
Uzdevumu vért&ja atbilstosi kritérijiem [4, 4. Ipp.].

Uzdevums bijis vidgji griits. Dala skolénu, kas sanémusi 0 punktu, uzrakstijusi tikai atbildi. Liela dala skolenu
tikus$i gala ar matematiku, paradot tilpuma aprékinu, bet kliidijusies blivuma aprékina. Tipiska kliida — bltvuma
sakariba lielumi (masa un tilpums) ievietoti otradi. Var palidzét mervienibu parbaude — vai tieSam dalita masa
ar tilpumu, iegtistot mérvienibu, kura grami daliti ar kubikcentimetriem. Dala skolénu uzrakstijusi pareizu
risinajumu, bet kliidijuSies aprékinos. Jaatceras, ka kalkulatoru izmantot ir atlauts. Savukart mervienibu
parveidoSana var palidzgt decimalo daudzkartnu tabula (DD programmas 2. pielikums [2]).

2.2. (2 punkti) Koka kluciti uz horizontalas virsmas var novietot trijos dazados veidos. Uz kuras skaldnes — A,
B vai C— janovieto klucitis, lai tas raditu lielako spiedienu uz virsmu? Pamato savu spriedumu! Aprékins nav

nepieciesams.
Prasme Iegiiti punkti, % Griitibas pakape | Gritibas pakape
0 1 2 (CTT) (IRT)
Skaidro un pamato 32,5 27,0 40,5 0,54 -0,9

Sasniedzamais rezultats: salidzina kluciSa spiedienu uz virsmu atskirigos stavoklos.

Sagaidama atbilde: spiedienu aprékina péc formulasp = % Spiediena speks nemainas un lielakais spiediens
rodas, ja atbalsta laukums ir mazakais. Mazakais laukums ir skaldnei B, klucitis janovieto uz skaldnes B.

Skaidrojums: ricibas vards “pamato” pasaka, ka sava atbilde japamato ar fizikalu sakaribu, izanalizgjot, no ka
atkarigs klucisa spiediens un ka skaldnes izvele to ietekmé.

Fizikalo lielumu, kas vienads ar spiediena sp€ku F;,, kas darbojas uz atbalsta virsmas laukuma § vienibu, sauc

p>
par spiedienu p. Spiedienu aprékina, izmantojot formulu lapa (DD programmas 1. pielikums [2]) atrodamo
sakaribu

_f»

=2
Klucitis spiez uz horizontalo virsmu ar savu svaru. Miera stavokli kluciSa svars ir skaitliski vienads ar
smaguma speku, kas darbojas uz kluciti, tatad F, = P = mg. Ja nepiecieSams, smaguma speka aprékina

formula atrodama formulu lapa.

Neatkarigi no ta, uz kuras skaldnes kluctti novieto, spiediena speks (kluciSa svars) nemainas. No sakaribas
p = F/S var secinat, ka lielakais spiediens rodas tad, ja atbalsta virsmas laukums ir mazakais.

Var aprékinat skaldnpu laukumus: Sy, =10-4 =40cm?, Sg=5-4=20cm?, Sc.=10-5= 50 cm?.
Rekinat nav nepiecie$ams, jo skaldnu laukumus var salidzinat péc malu garumiem: skaldnes B malu garumi ir
4 cm un 5 cm. Salidzinot to ar 4 cm x 10 cm skaldni, viena mala ir tikpat gara (4 cm), bet otra ir 1saka (5 cm
< 10 cm). Salidzinajuma ar 5 cm x 10 cm skaldni viena mala ir tikpat gara (5 cm), bet otra ir 1saka (4 cm < 10
cm). Skaldnei B ir mazakais laukums. Uz skaldnes B klucitis rada lielako spiedienu uz virsmu.

Uzdevuma analize un ieteikumi
Uzdevumu veértgja atbilstosi snieguma limenu aprakstam [4, 4. Ipp.].

Uzdevums bijis salidzinosi viegls. Dala skolénu, kas sanéma 0 punktu, uzrakstija tikai atbildi. Uzdevums ir
tikai 2 punktus verts, tade] aprékinu neprasija. Tomeér pamatojums, kas ieklauj spiediena definiciju, ir
nepiecieSams.

Tipiskaka kliida bija pienemt, ka lielako spiedienu klucitis rada, atrodoties uz skaldnes ar lielako laukumu.
Dala skolenu kludijas, novertgjot, kuras skaldnes laukums ir vismazakais.
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Koka klucitim piestiprina dinamometru. Skoléns velk kluciti vienmérigi pa garu horizontalu deéli. Uz kluciti
darbojas vairaki spéki. Viens spéeks F jau ir ieziméts.

2.3. (I punkts) Cik liels ir klucitim pieliktais spéks F?

Prasme Iegiiti punkti, % Griitibas pakape | Griitibas pakape
0 1 (CTT) (IRT)
Reprezente informaciju 81,5 18,5 0,19 +1,5

Sasniedzamais rezultdts: nolasa dinamometra radijumu, izmantojot attelu.
Sagaidama atbilde: F = 2,5 N.

Skaidrojums: dinamometrs ir ierice speka mérisanai. Ta darbibas pamata ir atsperes elastigd deformacija. Ja
pieliek speku, atspere izstiepjas, tas pagarinajums ir tiesi proporcionals pieliktajam spekam. Ja partrauc speka
iedarbibu, atspere atgtist sakotng€jo garumu. Dinamometra skala ir gradugta spéka vienibas — niitonos (N).
Spéka skaitlisko vertibu nolasa no dinamometra skalas.

Uz skalas ir atzZim&tas vertibas 2 N, 3 N un 4 N. Starp divam

im . _ . _ F 65 :~
blakus esoSajam .Veselajam r,lu‘.[onu vertibam ir viena - W «
starpatzime, tatad iedalas vertiba ir 0,5 N. ———

Raditajs atrodas starp 2 N un 3 N, dinamometra radijums ir 2,5 N. Tatad klucitim pieliktais speks F = 2,5 N.
Uzdevuma analize un ieteikumi
Uzdevumu vertgja atbilstosi krit€rijiem [4, 4. Ipp.].

Sis vienkarSais uzdevums, kas parbauda fizika nepiecieSamu eksperimentalas darbibas

pamatprasmi — nolasit dinamometra radijumu, ir bijis viens no gritakajiem testelementiem DD | N
2. dala.

Dala skolenu, kas sanémusi 0 punktu, uzrakstijusi pareizu speka skaitlisko vertibu, bet nebija
noradijusi mérvienibu. Fizikala lieluma mérvieniba janorada vienmer.

Tomér lielaka dala skolénu uzrakstija atbildi F = 3 N. S1 kliida acimredzot radas, skolénam
neuzmanigi apliikojot att€lu.

‘IIII||||IIII|I|AHIIIHII||IHI

Tomer probléma varétu bt dzilaka, saistita ar nepietiekami nostiprinatu mériSanas prasmi.
Daudziem skolas izmantotiem dinamometriem skaitliskas vertibas skala noraditas tiesi ta ka

NN
»
>

attela — virs “veselo” niitonu atzimes svitrindm. L1dzigi var bt ar1 citam me&riericém. Ja skoléns

macibu procesa meérierices izmanto reti, neveidojas prasme nolasit radijumu. Regulari

%

laboratorijas darbi lauj skoléniem apgiit meriSanu ka praktisku prasmi, veidot iemanas.

2.4. (2 punkti) lezime dotaja attela slides berzes spéku, kas darbojas uz kluciti! Nosaki ta skaitlisko vertibu!

Prasme Iegiiti punkti, % Gritibas pakape | Griitibas pakape
0 1 2 (CTT) (IRT)
Reprezent€ informaciju 63,7 28,8 7,4 0,22 +1,3

Sasniedzamais rezultats: att€lo un nosaka berzes speku, kas darbojas uz kermeni.
Sagaidama atbilde: F, = F = 2,5 N.

Skaidrojums: slides berzes speks rodas starp divu kermenu saskares virsmam, ja viens kermenis slid pa otra
kermena virsmu. Slides berzes speks ir versts pretgji kermena kustibas virzienam.

Uzdevuma teikts, ka kluctti velk vienmerigi. Tatad ta atrums nemainas un horizontala virziena verstie speki
lidzsvarojas — vilc€jspeks F un slides berzes speks Fy, ir skaitliski vienadi un pretgji versti. Ja vilcgjspeks F ir
versts pa labi, slides berzes speks F, ir versts pa kreisi un F, = F.
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No 2.3. uzdevuma zinams, ka F = 2,5 N, tapéc ari F;, = 2,5 N.
(Ja 2.3. uzdevuma atbildg sniegta cita skaitliska vértiba, tad berzes spéka vértibai jabiit ar to vienadai.)

Slides berzes speka bultinai jabtt verstai horizontali pa kreisi. Slides berzes speks un vilc€jspeks ir skaitliski
vienadi, abam bultindm jabut vismaz aptuveni vienada garuma.

Spekus biezi attélo, pieliktus kermena masas centram. Sads attglojums ir piemérots, ja apliiko kermena kustibu
un neanalizg ta grieSanos. Tapéc $aja uzdevuma slides berzes spéka bultinu var sakt ar1 kluciSa masas centra.

Uzdevuma analize un ieteikumi
Uzdevumu vertgja atbilstosi kriterijiem [4, 5. lpp.].

ArT Sis testelements ir bijis visai griits. Lidzigi ka DD 1. dalas 13. testelements, arT Sis parbauda izpratni par
mijiedarbibu ka kermena kustibas mainas c€loni: ja kopspeks ir vienads ar nulli, kermenis saglaba miera
stavokli vai vienmérigu taisnvirziena kustibu. Soreiz izpilde ir daudz zemaka (iesp&jams, 1. dalas uzdevuma
viegli vargja atmest nederigas atbildes).

Izpratne par kermenu mijiedarbibu un kustibu ir viens no fizikas stirakmeniem. Pamatskolas standarta Niitona
likumus varda nenosauc, bet tie ir atspoguloti lielaja ideja — “objekta kustibas mainai ir nepiecieSama kopgja
speka iedarbiba”. Ar So ideju saistiti uzdevumi nereti ieklauti arT ieprieks€jo gadu diagnostic€joSajos un
monitoringa darbos, pieméram 2023. gada darba 5. uzdevuma par izpletnlécgja kustibu [14].

Lielaka dala skolénu, kas ieguvusi 1 punktu, pareizi novertgja berzes speka skaitlisko vertibu. Atbilstosi
kriterijiem par to pieskira tikai vienu punktu, tad€] pamatojums nebija nepieciesams. Ja ieziméet berzes speku
nebiitu prasits, tad ricibas vards “nosaki” 2 punktu uzdevuma prasitu arT pamatojumu. Vairuma darbu ar1 berzes
speka virziens att€lots pareizi. Kliidas pielautas, bultinu iezimg&jot, — tas garums biitiski atSkiras no speka F
bultinas un/vai ta “karajas gaisa”. Pamatojumu $is ricibas vards neprasa.

2.5. (2 punkti) Klucisa masa ir 0,5 kg. Kapéc ar doto dinamometru nevar noteikt klucisa smaguma speku?

Prasme Ieguti punkti, % Griitibas pakape | Gritibas pakape
0 1 2 (CTT) (IRT)
Skaidro un pamato 83,8 9,6 6,6 0,11 +2,9

Sasniedzamais rezultdts: secina par dinamometra mérapjoma atbilstibu.

Sagaidama atbilde: kluciSa smaguma speks F;,, = mg = 0,5 - 10 = 5 N. Dinamometra m&rapjoms ir 4 N. Ta
ka klucisa smaguma speks parsniedz dinamometra mérapjomu, ar So dinamometru to izmérit nevar.

Skaidrojums: smaguma speks ir speks, ar kuru Zeme pievelk kermeni. To aprékina, izmantojot formulu lapa
atrodamo sakaribu K, = mg, kur F;,,, — smaguma speks, m — kermena masa, g — brivas kriSanas paatrinajums.

Smaguma speku var izmérit ar dinamometru. Kermeni iekar dinamometra un lauj tam nostaties miera stavokl.
Uz kermeni darbojas lejup vérsts smaguma speks un augSup versts dinamometra atsperes elastibas speks. Miera
stavoklt abi speki ir skaitliski vienadi un FE,,, ir skaitliski vienads ar dinamometra radijumu.

Uzdevuma teikts, ka klucisa masa m = 0,5 kg. Pienemot, ka g = 10 N/kg, smaguma speks, kas darbojas uz
kluctti, ir £5;;,, = mg = 0,5 - 10 = 5 N. Aplikojot dinamometra skalu, redzams, ka td m&rapjoms ir no 0 N Iidz
4 N. Klucisa smaguma speks ir 5 N, tas parsniedz meérapjomu. Ar doto dinamometru kluciSa smaguma speku
iZzmerit nevar.

Uzdevuma analize un ieteikumi
Uzdevumu vertgja atbilstosi snieguma Itmenu aprakstam [4, 5. Ipp.].

A1 ar So testelementu parbauda fizika nepiecieSamu eksperimentalas darbibas prasmi — izmerit kermena
smaguma speku, izmantojot dinamometru —, un tas ir bijis otrais griitakais DD 2. dala.
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Uzdevuma jau ir pateikts prieksa, ka smaguma speku izmerit nevar. Loti daudzas atbildgs bija ietverta kopiga
doma — izmérit nevar, jo dinamometrs ir novietots horizontali un/vai ar to jau méra berzes speku. Tas varétu
liecinat, ka skoléni praktisku darboSanos — svérSanu ar dinamometru — stundas nav veikusi.

Velreiz jauzsver realu laboratorijas un praktisko darbu nozime fizikas apguve.

Regulari veicot mérijumus, veidojas izpratne, ka merierices izvéle ir dala no eksperimenta planosanas — pirms
meérfjuma janoverte sagaidama fizikala lieluma vértiba un japarliecinas, vai izveéléta merierice ir piemérota.
Sadu prasmi nevar pilnvértigi apgiit, tikai aplikojot mériericu attélus vai risinot teorétiskus uzdevumus.
Macibu procesa bitiska vieta atvélama laboratorijas un praktiskajiem darbiem, kuros skoléns pats plano,
izv€las mérierici, veic merijjumus un izverté iegiito rezultatu. Tas ne vienmeér prasa nopietnu materialo bazi.
Ta, pieméram, 2021. gada diagnostic€josa darba dabaszinatnés 9. klasei 2. dala [15] iek]auts reals laboratorijas
darbs, kura veikSanai nepiecieSams tikai lineals.

3.2.3. Diagnosticgjosa darba 2. dalas 3. uzdevums

3.1. (2 punkti) Lauksaimnieciba labu razu iegiist, ja augus nodroSina ar baribas vielam un mitrumu. Udent
izskidusas baribas vielas nosaka pH vidi. Ja augsnes vides pH ir 6,0, tad labi aug tomati, bet, ja pH ir 7,0, tad
— zemenes. Nosaki, kada vide — vaji skaba, vaji baziska vai neitrala — Siem augiem janodrosina, lai veicinatu
to augsanu!

Prasme Iegiiti punkti, % Gritibas pakape | Griitibas pakape
0 1 2 (CTT) (IRT)
Reprezentg informaciju 433 26,2 30,4 0,44 +0,5

Sasniedzamais rezultdts: nosaka vidi pec dotajam pH veértibam.
Sagaidama atbilde: tomatiem ir nepiecieSama vaji skaba, bet zemeném — neitrala vide.

Skaidrojums: ricibas vards ‘“nosaki” pasaka, ka ir janoskaidro, japazist, jakonstaté atSkirigas pazimes,
Ipatnibas, fakti, viedokli, problémas, argumenti u. tml. Dotaja uzdevuma ir jakonstaté, kada vide atbilst
noteiktam pH skalas vértibam. Ja pH < 7, tad vide ir skaba, ja pH = 7, vide ir neitrala, bet, ja pH > 7, tad vide
ir baziska. Tomatiem nepiecieSamais pH = 6,0. Ta ka 6,0 < 7, vide ir skaba. Pareiza atbilde: vaji skaba vide.
Zemen€m nepiecieSamais pH = 7,0. Ta ka pH = 7, vide ir neitrala.

Uzdevuma analize un ieteikumi
Uzdevumu vertgja atbilstosi krit€rijiem [4, 6. lpp.].

Dala skolénu, kas ir san@musi 0 punktu, nezina, ka pH vertibas ir saistitas ar Skiduma vidi, doma, ka,
palielinoties pH veértibai, vide kliist skabaka, bet, samazinoties pH vertibai, vide klust baziskaka. Nezina, ka
pH vertiba 7 norada uz neitralu vidi. Dala skolénu pareizi noteica, ka zemen€m ir nepiecieSama neitrala vide,
bet kltidaini noteica tomatiem nepiecieSamo vidi.

leteikums: izstradat laboratorijas darbu par skidumu vides noteikSanu. Butiski ir prasit ne tikai atbildi, bet art
pamatojumu, piemeram, ja pH =9, pH vértiba ir lielaka neka 7, tadel vide ir baziska.

3.2. (I punkts) Augsne jakalko, ja tas vides pH vertiba ir mazaka neka 3,5. Augsnes kalkosanai var izmantot
kalkakmeni, kura galvend sastavdala ir kalcija karbonats CaCOs. Kapéc kalkakmeni izmanto augsnes pH
vertibas palielinasanai?

Prasme Iegiiti punkti, % Griutibas pakape | Griitibas pakape
0 1 (CTT) (IRT)
Skaidro un pamato 75,6 24.4 0,24 +1,1

Sasniedzamais rezultats: skaidro, ka kalkakmens reakcija ar skabi veidojas sals.
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Sagaidama atbilde: kalkakmens reagg ar skabi. Samazinas skabes daudzums, palielinas pH.

Skaidrojums: ricibas vards “paskaidro” pasaka, ka atbild€ ir jaapraksta pH samazinaSanas c€lonis, t. i., ka
skabe reagg ar kalkakmeni, tatad samazinas skabes daudzums un Iidz ar to vide klist mazak skaba, palielinas
pH vértiba.

Uzdevuma analize un ieteikumi
Uzdevumu vertéja atbilstosi krit€rijiem [4, 6. Ipp.].
Uzdevums ir bijis griits, atbildét uz So jautajumu vargja tikai 24,4 % no kopgja skolénu skaita.

Skoléni, kas sanéma 0 punktu, nespgj sasaistit kalkakmens CaCOs kimiskas paSibas ar augsnes pH izmainam.
Nezina, ka kalkakmens CaCO; reage ar skabi un ka pH palielinasanas nozimé vides skabuma samazinasanos.

leteikums: macibu stunda uzdevumos apskatit ar1 ar ikdienas dzivi saistitas situacijas. Piem&ram, kapec uz
augsnes ber olu ¢aumalas, lai samazinatu tas skabumu?

3.3. (2 punkti) Skoléns veica eksperimentu — kalkakmens CaCQOjs reakciju ar salsskabi HCI. Uzraksti kimiskas
reakcijas vienadojumu, ja reakcija rodas kalcija hlorids CaCl, oglekla(1V) oksids CO; un udens!

Prasme Iegiiti punkti, % Gritibas pakape | Griitibas pakape
0 1 2 (CTT) (IRT)
Skaidro un pamato 49,5 17,9 32,5 0,42 +0,1

Sasniedzamais rezultats: uzraksta Kimiskas reakcijas vienadojumu kalkakmens reakcijai ar salsskabi,
izmantojot teksta doto informaciju.

Sagaidama atbilde: CaCOs; + 2HC] — CaCl, + H,O + CO»1

Skaidrojums: kalcija karbonats ir vajas skabes — oglskabes sals. Salsskabe ir stipra skabe. Kimiska reakcija
var notikt starp stipru skabi un vajakas skabes sali. Kimiskas reakcijas rezultata veidojas sals kalcija hlorids
CaCl, un oglskabe H,COs, kas, bidama loti vaja, nestabila skabe, sadalas par oglekla(IV) oksidu CO; un iideni
H2O.

Dotaja uzdevuma bija svarigi izlikt koeficientus, ieveérojot masas neziidamibas likumu. Kimiskas reakcijas
vienadojuma koeficientam 2 ir jabiit pirms salsskabes HCI formulas.

Uzdevuma analize un ieteikumi
Uzdevumu vertgja atbilstosi snieguma limenu aprakstam [4, 6. lpp.].

Skoléni, kas nesane@ma vienu punktu par uzdevuma izpildi, bija nepareizi uzrakstijusi izejvielu vai reakcijas
produktu formulas. Ta ka uzdevuma nosacijumos formulas bija dotas, tad punktu neiegtisanu var izskaidrot ar
neuzmanibu (neizlasa visus uzdevuma nosacijumus, steidzas, neuzraksta indeksus) vai arT ar izlasito uzdevuma
noteikumu neizpraSanu (tekstpratiba, latvieSu valodas zinasanas). Vienu punktu sanémusie skoléni nebija
ielikusi koeficientu pirms salsskabes formulas, l1dz ar to kimiskas reakcijas vienadojums ir uzrakstits nepareizi,
nav ieveérots masas neziidamibas likums.

leteikums: rakstot kimisko reakciju vienadojumus, pieverst lielaku uzmanibu koeficientu izlik§anai. Atgadinat,
ka kimisko elementu skaitam abas vienadojuma pusgs ir jabut vienadam. Kimiska elementa atomu skaitu
novienado, izliekot koeficientus.

Eksperimenta ik péc katram 20 sekundem noteica oglskabds gazes tilpumu V. legiitos rezultatus attéloja
grafika.
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3.4. (I punkts) Nolasi no grafika eksperimenta beigas izdalitas oglskabas gazes tilpumu!

Prasme Iegiiti punkti, % Gritibas pakape Griitibas pakape
0 1 (CTT) (IRT)
Reprezente 19,0 81,0 0,81 -1,7
informaciju
Sasniedzamais rezultats: nolasa datus no grafika. CO, tilpums, mL

50

Sagaidamd atbilde: 45 mL

40
Skaidrojums: kimiska reakcija beidzas, ja izreagg izejvielas o
un ir nemainigas reakcijas produktu masas. Grafika to var
redzget ka vietu, kur Iikne vairs nemainas un kliist horizontala. °

Dotaja gadijuma kimiska reakcija beidzas péc 160 sekundem, 10

jo tas ir bridis, kad izdalitas gazes tilpums nemainas, likne ir

. _ . 0 2‘0 “4‘0 SrD Bb 1601%01;01601&0200250 2“102‘80280 o
horizontala, no y ass nolasa lielumu — 45 mL. Lalks. s

Uzdevuma analize un ieteikumi
Uzdevumu vertgja atbilstosi krit€rijiem [4, 6. Ipp.].

Dotaja uzdevuma punktu vargja iegiit, ja pareizi nolasija lielumu dotaja grafika, saprata, ka kimiska reakcija
beidzas, ja nemainas izdalitas oglskabas gazes tilpums, t. i. Iikne ir horizontala. Lielaka dala skolénu sekmigi
tika gala ar So uzdevumu, pareizi noteica oglskabas gazes tilpumu. Kluda radas, ja nepareizi izvertgja, kura
bridi reakcija ir beigusies, piem&ram, par beigu punktu pienéma bridi, kam atbilst liknes izliekums, nolasot
rezultatu 40—42 mL, kas ir kltidains.

leteikums: macibu stundas biezak ir jazime, jaanalizg grafiki, kuri ir saistiti ar dazadu kimisko procesu norisi.

3.5. (4 punkti) Ta ka kalkakmens masa nebija zinama, skolens noléma to aprekinat, pienemot, ka kalkakmens
sastav tikai no kalcija karbonata. Aprékini eksperimenta izmantota kalkakmens gabalina masu!
M(CaCOs3) = 100 g/mol.

Prasme Iegiiti punkti, % Gritibas pakape | Griitibas pakape
0 1 2 3 4 (CTT) (IRT)
Analitiski spriez 90,3 34 1,8 2,1 2.3 0,06 +3,1

Sasniedzamais rezultdts: aprekina kalkakmens gabalina masu.
Sagaidama atbilde: 200 mg vai 0,2 g

Skaidrojums: dotais uzdevums ir tipisks aprékinu uzdevums, kurd ir jaaprékina izejvielas masa, ja dots
reakcijas produkta tilpums.

Ricibas vards “aprékini” nozimé, ka jaiegist skaitlisks rezultats, paradot nozimigus risinajuma solus vai
aprékina gaitu. Dotaja uzdevuma aprékinu gaita sastav no 4 pamatsoliem: 1) reakcijas vienadojuma sastadiSana
(Seit tas ir dots 3.3. testelementd), 2) dotas vielas daudzuma aprékinasana, 3) péc uzdevuma noteikumiem
vielas, kurai jaaprékina masa vai tilpums, daudzuma aprékinasana, 4) vielas masas vai tilpuma aprékinaSana.

Uzdevuma risinaSanas gaita
1. Uzraksta reakcijas vienadojumu: CaCO; + 2HCI — CaCl, + H,O + CO»1

2. Aprekina oglskabas gazes daudzumu. Gazes daudzumu rékina p&c formulas

Vgazei = : . _ L
Mgazei =~ , kur Vgs,e — gazes tilpums; Vo = 22,4 —

45 mL
Ngg, = —————— = 2,0 mmol = 0,002 mol
2 22,4 mL/mmol
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o . _ . e . k
3. Aprekina kalcija karbonata daudzumu, pamatojoties uz reakcijas vienadojuma koeficientiem (% = %),
2 2

kur n, ir oglskabas gazes daudzums, n, ir kalcija karbonata daudzums, koef; ir koeficients pirms oglskabas
gazes formulas, koef, — koeficients pirms kalcija karbonata formulas dotaja kimiskas reakcijas vienadojuma.

Nco, = Ncaco; = 2,0 mmol = 0,002 mol

4. Aprekina kalcija karbonata masu. Vielas masu aprékina péc formulas m = n - M, kur m — vielas masa, M —
vielas molmasa.

Mcaco, = 2,0 mmol - 100 —=- = 200 mg vai
Mcaco, = 0,002 mol - 100% =02g

Uzdevuma netika noteikts, kada ir masas meérvieniba, tadel atbilde vargja biit gramos vai miligramos.
Uzdevuma risinasana vargja izmantot ari citu risinaSanas veidu.

Uzdevuma analize un ieteikumi

Uzdevumu vertgja atbilstosi kriterijiem [4, 7. Ipp.]. Dotais uzdevums bija visgritakais visa diagnosticgjosaja
darba, jo tikai 2,3 % skol€nu to sp&ja pilniba atrisinat. Vairums skol€nu nespg&ja atrisinat uzdevumu, jo

testelementa péc grafika atrastais oglskabas gazes tilpums. Tas norada uz neuzmanibu vai gadijumu, kur
skoléns pirmo reizi sastopas ar situaciju, kad aprekinos ir jaizmanto ieprieks noteikts, aprekinats lielums. Tie
skoléni, kuri nesan@ma maksimalo punktu skaitu, visbiezak aizmirsa pierakstit mérvienibas, neprata [idz galam
atrisinat uzdevumu.

leteikums: risinot aprékinu uzdevumu, izmantot darbibu secibu, kuras jaatrod atbildes uz $adiem jautajumiem.
o Ko es zinu? (Piem&ram, CO; tilpumu)
e Ko es varu aprékinat? (Piemeéram, CO, vielas daudzumu)
o Ko nosaka reakcijas vienadojums? (Piemeéram, CaCOs vielas daudzumu)

o Ko aprekinu beigas? (Pieméram, CaCOs3 masu)

3.2.4. Diagnosticgjosa darba 2. dalas 4. uzdevums

Karsta vasara Latvijas piejiras uidenstilpés un stkos ildensbaseinos var noverot, ka iidens pakapeniski iztvaiko
un ta safums palielinds. Skoleni nolema laboratorija izpétit, no ka atkarigs udens iztvaikoSanas atrums.
Petijumam viniem ir nepieciesami Cetri varama sals NaCl Skidumi ar sals masas daju 5 %, 10 %, 15 % un
20 %, ka art tirs uidens.

4.1. (2 punkti) Aprékini, cik gramu NaCl un cik gramu iidens nepiecieSams, lai pagatavotu 500 g 5 % varama
sals Skiduma!

Prasme Ieguiti punkti, % Gritibas pakape | Gritibas pakape
0 1 2 (CTT) (IRT)
Analitiski spriez 64,7 8,0 27,3 0,31 +0,7

Sasniedzamais rezultdts: aprekina sals un tidens masu.

Sagaidama atbilde: m(NaCl) =25 g; m(H,0)=500g—-25g=475¢g
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Skaidrojums: skiduma sastavu apraksta fizikalais lielums, ko sauc par iz§kidusas vielas masas dalu. To apzime
ar burtu w, izsaka decimaldalas vai arT procentos un aprékina péc formulam:

o ——
w = vielai : W% — vielai | 100 %’ kur

Mgkidumam Mgkidumam
w — vielas masas dala Myielai — 1z8k1dinatas vielas masa, g
w% — vielas masas dala, % Myadumam — SK1duma kopiga masa, g

Mgkidumam = Mvielai + Madenim
Dotaja uzdevuma ir dota skiduma kopiga masa — 500 g — un skiduma masa dala procentos — 5 %.

m _ Myidumam * W% __500g-5%
salim — 100 % T 100%

= 25¢g
Mudenim = Mekidumam — Myielai = 500 g~ 25 g= 475 g
Uzdevuma analize un ieteikumi

Ricibas vards “aprékini” nozimé, ka rekinot jaiegiist skaitlisks rezultats, paradot nozimigus risinajuma solus
vai aprékina gaitu.

Uzdevums bijis salidzino$i grits, jo tikai 27,3 % skoleénu ieguva maksimalo punktu skaitu. Griitibas vargja
radtt tas, ka Skiduma masas dalas aprékinaSana ir prasme, kuru skoléni apgust 8. klases nosleéguma, tapec, ja
netika pieversta uzmaniba materiala atkartoSanai, nepiecieSsamas prasmes skoléniem nav pietickami
nostiprinatas.

Iesp&jams, dalai skolénu bija griitibas izprast Skiduma sastavu un sakaribu starp Skiduma kopgjo masu,
iz8kidinatas vielas masu un $kidinataja masu. Gritibas vargja radit aprékinu veik$ana un darbibu secibas
ievérosana. Uzmaniba ir japievers arT aprékinu pierakstam un mérvienibu lietojumam, jo skoléni ne vienmer
norada iegiita rezultata mérvienibas.

Ir ieteicams nostiprinat izpratni par skiduma sastavdalam un to masu savstarp&jo saistibu, atkartot masas dalas
aprékinasanas panémienu un macibu stundas piedavat uzdevumus, kuros skoléni aprékina gan izskidinatas
vielas, gan $kidinataja masu. Tas palidz€tu attistit prasmi izveleties aprékina panemienu un ieglt pareizu
rezultatu.

4.2. (3 punkti) Plano eksperimenta darba gaitu, lai pagatavotu 500 g 5 % NaCl Skiduma! Eksperimenta darba
gaitas aprakstd ieklavj iericu, trauku un vielu nosaukumus!

Prasme Iegiiti punkti, % Griutibas pakape | Gritibas pakape
0 1 2 3 (CT7) (IRT)
Plano vienkarSu petijumu | 51,9 23,2 14,7 10,2 0,28 +0,7

Sasniedzamais rezultats: uzraksta eksperimenta darba gaitu.

Sagaidama atbilde

1. Ja uz elektronisko svaru displeja nav 0, nospiez pogu “TARE” vai “ZERO”.
2. Uz svariem nosver 25 g sals NaCl.

3. Nosverto sali ieber 1000 mL varglaze.

4. Ar mercilindru noméra 475 mL destiléta tdens.

5. Nomeérito Gdens tilpumu ielej varglaze ar nosverto sali.

6. Sali izskidina, $kidumu maisot ar stikla niijinu.

39



Uzdevuma analize un ieteikumi

Skolénam bija jaizplano eksperimenta darba gaita, lai pagatavotu 500 g 5 % sals Skidumu. Darba gaitas
apraksta bija jaieklauj arT atbilstoSu vielu, trauku un ieri¢u nosaukumi. Ricibas vards “plano” ietver norises,
dotaja gadijuma eksperimenta, plana izveidi, domas apsverot, ka to varétu istenot. Skolénu atbildes tika
vertétas, izmantojot snieguma limenu aprakstu, tadel bija iesp&jams noveértét skoléna atbildes dzilumu.
Atbildes dzilums ir saistits ar skoléna domasanas celu un prasmi logiski formul&t savas domas.

Skolénu atbilzu analize liecina, ka griitibas visbiezak saistitas ar eksperimenta planosanu kopuma. Darba gaitas
apraksta darbibas tiek noraditas nelogiska seciba vai ir izlaisti atseviSki posmi, pieméram, vielas svér$ana, sals
iz8kidinaSana. Skoléni ne vienmér norada, kadi trauki un ierices nepiecieSami katras darbibas veikSanai.
Dazkart tiek sajaukti laboratorijas trauku nosaukumi, pieméram, varglaze tick nosaukta par mégeni. Daudzi
skoleni apraksta tikai darbibas vispariga veida, pieméram, “panem sali”’, “pielej ideni” vai ‘“samaisa”,
nenoradot vielas masu, tilpumu, izmantotos traukus un piederumus. Dotie fakti liecina par griittbam saistit
teoretiskas zinasanas ar praktisko darbibu.

Ir ieteicams gadijumos, kad skolénam ir jaraksta eksperimenta darba gaita, uzsvert, ka, rakstot darba gaitu, ir
ieteicams lietot konkr€tus darbibas vardus, piemé&ram, nosver, nomeéra, ieber, pievieno, samaisa. Lai darba gaita
bitu seciga un izpildama, katra sol1 skolénam ir ieteicams atbildet uz diviem jautajumiem: 1) “ko es daru?” —
nosauc veicamo darbibu; 2) “ar ko es to daru?” — norada izmantojamos traukus, ierices, piederumus, vielas.
Dota pieeja palidz skoléniem veidot precizu, logisku un secigu darba gaitas aprakstu, attista prasmi patstavigi
planot un veikt eksperimentu.

4.3. (I punkts) Kuru lielumu pétijuma ir svarigi turét nemainigu?

Prasme Iegiiti punkti, % Griitibas pakape | Gritibas pakape
0 1 (T (IRT)
Plano vienkars$u petijjumu 72,6 27,4 0,27 +0,9

Sasniedzamais rezultats: nosauc petijjuma fikseto lielumu.

Sagaidama atbilde: viens no Siem.

« Skidruma temperatiira  « Gaisa mitrums telpa « Skidruma sakotngjais limenis trauka
* Gaisa temperattra * Trauku virsmas laukums e« Vienada gaisa kustiba virs traukiem
* Vienads trauku novietojums (vienads attalums no loga, radiatora, saules stariem)

Skaidrojums: lai ptijuma iegitie secinajumi biitu viennozimigi, pétnieks eksperimenta vienlaikus var mainit
tikai vienu lielumu — neatkarigo mainigo —, kamér citi apstakli un faktori, kas varétu ietekmét petamo lielumu,
ir jakontrol€ — jauztur nemainigi.

o Neatkarigais mainigais lielums ir tas, ko p&tnieks eksperimenta maina, izraisot cita licluma vai citu lielumu
izmainas. Neatkarigais lielums petfjuma var biit tikai viens — pret€ja gadijuma nav iesp&jams noteikt, tiesi
kura lieluma izmaina ir izraisijusi atkariga lieluma izmainu.

o Atkarigais mainigais lielums ir tas, kas mainas Iidz ar neatkariga lieluma izmainam. Atkarigie lielumi var
but vairaki.

o Eksperimentala p&tijuma fiksetie (konstantie, kontrolgjamie) lielumi ir tie faktori vai apstakli, kuri jauztur
nemainigi — citadi nav iesp&jams noteikt, tiesi kura lieluma izmaina ir izraisijusi atkariga lieluma izmainu.
Fiksetie lielumi parasti ir vairaki. Fiksetie lielumi var biit gan izmerami fizikalie lielumi, gan arT citi faktori.

Saja petijuma salidzina, ka mainas skidruma [imenis dazadas koncentracijas Skidumos. Pargjiem apstakliem,
kas var ietekmét iztvaikoSanu, jabut fiks€tiem. Ja janosauc tikai viens fiks€tais lielums, ieteicams izvel&ties
fizikalu lielumu, kura ietekme ir biitiska.
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Uzdevuma analize un ieteikumi

Testelements bijis salidzino$i griits —, iesp&jams, tadel, ka aprakstitais p&tijums nav tipisks skola veicams
laboratorijas darbs. Biezi sastopamas kliidainas atbildes bija — nosaukts lielums, kas Saja pétijuma ir
neatkarigais lielums, lielums, kas pétijuma laika mainas, vai arT mérierice — lineals. Nereti bija uzrakstita kada
lieluma mérvieniba (“mindtes” , “mm”).

Japiever§ skolénu uzmaniba uzdevuma formulgjumam — Saja gadijuma vairaki fiks€tie lielumi jau bija
nosaukti: vienadi plati trauki, vienads sakotngjais Skidruma limenis. Ja uzdevuma biitu teikts, ka janosauc citi
fiksetie lielumi, S§1s atbildes neieskaititu.

Lai pilnveidotu pétijuma planoSanas prasmi, ieteicams vingrinaties —, apliikojot kadas dabas paradibu
likumsakaribas, planot eksperimentalu petijumu to noskaidroSanai vai parbaudei. Tadgjadi iesp&jams analizet,

kadi lielumi varetu ietekmét atkarigo lielumu, kurs no tiem biis neatkarigais lielums, bet kuri — fiksetie lielumi.

4.4, (2 punkti) Papildini grafiku ar mérijumu datu punktiem atbilstosi tabulai un iezimé 5 % Skidumam
atbilstoso liniju!

Prasme Iegiiti punkti, % Gritibas pakape | Griitibas pakape
0 1 2 (CTTD) (IRT)
Reprezentg informaciju 31,3 12,5 56,2 0,62 -0,9

Sasniedzamais rezultats: att€lo datus grafika.
Sagaidama atbilde: atbilde skatama uzdevuma vertésanas kriterijos [4] ka arT 4.5. testelementa atbildg.

Skaidrojums: uz horizontalas ass ir atlikts laiks dienas, bet uz vertikalas ass — Skidruma Iimena augstums
milimetros. Katram mérijumam tabula ir atrodamas abas vértibas. Sis vértibas veido datu punkta koordinatas.
Laika vértibu atrod uz horizontalas ass, tai atbilsto$o $kidruma limena augstumu — uz vertikalas ass. So vértibu
“krustpunkta” atzZime datu punktu. P&c visu datu punktu atlikSanas iezZim€ atbilstosu gludu liniju.

Uzdevuma analize un ieteikumi
Tipiskakas kludas bija loti neprecizi atlikti datu punkti, ka arT datu punktu savienoSana ar taiSnu nogriezniem.

Skidruma limenis mainas nepartraukti — arf laika starp mérfjumiem, nevis tikai brizos, kad veikti mérijumi.
Nav pamata uzskatit, ka starp diviem mérijjumiem $kidruma Iimenis mainijies tie$i lineari. Tap&c blakus esoSos
datu punktus nesavieno ar lauztu Imiju. Linijai jabiit gludai — japarada, ka merttais lielums kopuma mainas
laika gaita.

Ieteicams pieverst uzmanibu jau uzzimétajiem grafikiem — redzams, ka grafiku Itnijas pat neiet tiesi caur datu
punktiem.

4.5. (I punkts) Izmantojot grafiku, prognoze, kads varetu biit tira iidens limena augstums 12. diena!

Prasme Iegiiti punkti, % Griutibas pakape | Griitibas pakape
0 1 (CTT) (IRT)
Reprezentg informaciju 63,9 36,1 0,36 +0,5

Sasniedzamais rezultats: prognoze skidruma Iimeni péc ilgaka laika.
Sagaidama atbilde: tidens Iimenis 12. dienas beigas var€tu biit aptuveni 7 mm.

Skaidrojums: lai prognozetu tira idens Itmena augstumu 12. diena, izmanto grafiku. M&rfjumi veikti lidz
10. dienai.

Tiram fidenim atbilstoSo Itniju turpina Iidz 12. dienai, pienemot, ka tidens Iimenis turpina mainities 1idzigi ka
ieprieks. No pagarinatas Iinijas nolasa aptuveno tdens Iimena augstumu 12. diena. Udens [Tmena augstums
12. diena varétu bt aptuveni 7 mm.
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Liniju loti precizi novilkt nav iesp&jams, tade] atbildi pienem saméra plasas robezas: no 6 lidz 9 mm. Protams,
jabtt uzrakstitai mérvienibai.

Uzdevuma analize un ieteikumi

Ricibas vards “prognoze” prasa, pamatojoties uz zinaSanam, noverojumiem vai faktiem, paredzget iespgjamo
procesa turpmako norisi. Saja testelementa var iegiit tikai vienu punktu, tas nozZimé& — prognozes pamatojums
Soreiz nav vajadzigs.

Velams iesp€jami biezi pieversties uzdevumiem, kuros ieklauta datu atteéloSana grafikos un diagrammas, ka
ari §adas informacijas interpreté$ana. Sadu uzdevumu pieméri atrodami arT VIAA agrak izstradatajos 9. klases
darbos dabaszinatnu joma (2021. gada darba 1. dalas 5. uzdevums un 2. dalas uzdevums [15]; 2025. gada darba
1. dalas 6. uzdevums un 2. dalas 6. un 8. uzdevums [16]).

4.6. (I punkts) Kadu pamatotu secindjumu var formulét, izmantojot pétijuma datus?

Prasme Ieguiti punkti, % Gritibas pakape | Gritibas pakape
0 1 (CTT) (IRT)
Plano vienkar$u péttjumu 57,2 42,8 0,43 +0,3

Sasniedzamais rezultats: secina, izmantojot datus.
Sagaidama atbilde: secinajums: dati liecina — jo vairak NaCl ir $kiduma, jo [énak no ta iztvaiko tidens.

Skaidrojums: secinajumu formul€, pamatojoties uz pétijuma iegiitajiem datiem. Taja janorada pétfjuma
noverota sakariba, nevis tikai jaapraksta atseviski merijumu rezultati.

Salidzinot tira tidens un 5 %, 10 %, 15 % un 20 % NaCl skidumu limena izmainas, redzams, ka Skidruma
Itmenis visos traukos samazinas. Jo vairak NaCl ir skiduma, jo mazak noteikta laika samazinas Skidruma
Itmenis. Tas liecina, ka, palielinoties NaCl daudzumam $kiduma, tidens iztvaiko 1€nak.

Secinajums: jo vairak NaCl ir $kiduma, jo [énak no ta iztvaiko tidens.
Kadel ta notiek, nav jaskaidro.
Uzdevuma analize un ieteikumi

Ricibas vards “secini” prasa veidot spriedumu, pamatojoties uz faktiem, iepriek§ veiktu analizi vai
noverojumiem.

Loti tipiska kluida ir uzrakstit formalu, it ka jebkuram pétijumam derigu secinajumu: “hipot€ze apstiprinas” vai
“hipot&ze neapstiprinas”, lai gan hipotezes $aja uzdevuma nav. Tas var€tu liecinat, ka skoleni ir “iekalusi” kadu
shému, bet pétnieciska uzdevuma satura nav iedzilinajusies. Sastopami ar1 spriedumi, kuri ar uzdevuma
dotajiem datiem nav saistiti, piem&ram, “sals Skidumi ir smagaki” vai “sals skidumi ir netiri”. Dazkart
secingjumi ir nekonkréti: “iztvaikoSana pazeminas atkariba no sals % Skiduma” — nav pateikts, kada §1 atkariba
ir (t. 1., vai iztvaiko$ana samazinas, piecaugot sals masas dalai (%) skiduma vai samazinoties sals masas dalai
(%) skiduma). Ir arT viennozimigi nepareizi secinajumi: “firs idens iztvaiko vislenak” vai “atrak iztvaiko
salakais Skidums”.

Saja testelementa var iegit tikai vienu punktu, tas nozimé — detaliz&ts, skaitlisks pamatojums $oreiz nav
vajadzigs.
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4. Ieteikumi skoléniem un skolotajiem — kopsavilkums

Gatavojoties valsts parbaudes darbam dabaszinatnu joma, svarigi atceréties, ka eksamens neparbauda tikai
sausus faktus biologija, fizika un kimija. Galvenais uzsvars jaliek nevis uz faktu un definiciju atcerésanos, bet
gan uz dabas procesu un likumsakaribu dzilu izpratni.

Gatavojoties eksamenam, ieteicams izmantot $adus atbalsta materialus, kas iestradati pielikumos.

e Dabaszinatnu macibu satura apguvé izmantoto jédzienu saraksts (3. pielikums) ietver gan
starpdisciplinaros jédzienus (piem&ram, ‘sistema”, “energija”) ar praktiskiem piemériem no
dabaszinatnu tematiem, gan macibu priek§metam specifiskos terminus.

e Lielo ideju atsegums (2. pielikums). Pielikuma ieklauts dabaszinatnu lielo ideju uzskaitijums — shéma,
kas vizualize standarta noteikto skolénam sasniedzamo rezultatu savstarp&jo hierarhiju, palidzot uztvert
temas ka vienotu sistemu.

e Ricibas vardi (4. pielikums). Apkopoti un paskaidroti valsts parbaudes darbos izmantotie ricibas vardi
un to darbibas joma (pieméram, “salidzini”, “pamato”, “analiz€”, “model€”), lai noverstu situacijas, kad
skoléns neizpilda uzdevumu nevis zinaSanu tritkuma, bet gan neprecizas ricibas dél.

e Parskats par VIAA, VISC un ISEC izstradatajiem dabaszinatnu jomas darbiem 9. klasei (1. pielikums)
un uzdevumu piemeri (5. pielikums). Pielikuma apkopoti uzdevumi (ar aktivam sait€ém uz parbaudes
darbiem) atbilstosi satura moduliem (biologija, fizika, kimija), sasniedzamo rezultatu grupai (skaidro,
analttiski spriez, reprezente informaciju un pétnieciska darbiba) un punktu skaits katra uzdevuma.

e Uzdevumu paraugi (6. pielikums). Pielikuma uzdevumi grupéti atbilstosi satura moduliem (biologija,
fizika, kimija), eksamena darba dalam: zinasanas, izpratne un prasmes. Katram uzdevumam pievienota
uzdevuma vertésanas shéma vai snieguma Itmenu apraksts un sagaidama atbilde, ka ar1 uzdevuma pase.

e Eksamena darba pildiSanas stratégija — atgadne skolénam (7. pielikums).

e Pé&tnieciskas darbibas soli dabaszinatnés — atgadne skolénam (8. pielikums).
Tekstpratibas lietoSana un attistiSana stundas
Liela nozime tam, vai skoléns vispar saprot, kas tiesi jautats uzdevuma, ir tekstpratibai.

Eksamena uzdevumi (ipaSi petnieciskaja dala) sakas ar situacijas aprakstu. Biezaka kluda ir neuzmaniga
lastSana [17].

Teteikumi:

e macities lasit tekstu Iéni un ar izpratni — izcelt ar krasu svarigos vardus, uzdevuma jautajumu un dotos
jédzienus, faktus un lielumus, lai nepazaudetu butisko;

e macities noteikt, kuram macibu priekSmetam vai t€mai atbilst teksta mingtie jedzieni un likumsakaribas.
Teorijas un prakses integracija: pétnieciba, modeléSana un télaina domasana

Dabaszinatnu valsts eksamena skoléniem jarisina ne tikai teksta uzdevumi, bet ar1 uzdevumi, kuros izmantoti
dazadi atteli, sh€mas, grafiki un modeli. Tajos var biit atteloti eksperimentos izmantojami trauki, ierices,
mérinstrumenti, biologiskie objekti, molekulu modeli vai fizikalie procesi. Lai $adus uzdevumus veiksmigi
izpildttu, skolénam ir jaspgj izt€loties, ka attelotais objekts izskatas daba un ka tas darbojas realaja vide. Doto
prasmi var attistit, ja macibu procesa skoléni regulari veic laboratorijas darbus, eksperimentg, péta un veido
dazadus modelus. Tadgjadi vini iegiist praktisku pieredzi, kas palidz labak izprast dabas procesus un izmantot
iegiitas zinasanas eksamena uzdevumu risinasana.

43



Matematisko prasmju integracija dabaszinatnu jomas priekSmetos

Metodiskie ieteikumi

Grafikos un tabulas att€loto datu nolasiSana, interpretéSana. Skoléniem biezi sagada griitibas nolasit un
interpretét grafikos un tabulas att€lotos datus, ka arT izprast to saistibu ar realiem dabas procesiem. Tapéc
ir svarigi macit skoléniem ne tikai nolasit informaciju, bet art saskatit likumsakaribas, salidzinat lielumus
un prognozet, ka viena lieluma izmainas ietekmge otru. Skoleéniem japrot raksturot §1s izmainas, izmantojot
jedzienus “palielinas vai samazinas par ...”, “palielinas/samazinas ... reizes”, “ir tieSi vai apgriezti
proporcionals”.

Asu un datu interpretacija. leteicams skoléniem piedavat uzdevumus, kuros vini pasi veido grafikus péc
tabula dotajiem datiem, ka ar7 veido tabulas p&c grafika att€lotas informacijas. Ir jamaca pareizi noradit
asu nosaukumus un meérvienibas, ka arl riipigi analiz€t visus pieejamos datus, lai pamanitu
likumsakaribas, salidzinatu rezultatus un formulétu pamatotus secinajumus. leteicams rupigi analizét
visus tabulas un atteélos redzamos datus, lai saskatitu savstarp€jas sakaribas un ieglitu pamatotus
secinajumus, tada veida attistot analitisko domasanu.

Formulu parveidoS$ana un struktiira. Skol€niem ir nepietiekama prasme veikt aprékinu uzdevumus, kuros
secigi jaizmanto formulas un reakciju vienadojumi. leteicams regulari vingrinaties matematisko
izteiksmju parveidosana, lai skoléni iemacTtos patstavigi parveidot formulas un izteikt vajadzigo fizikalo
lielumu. Aprékinu uzdevumos ieteicams veicinat secigu, logisku un saprotamu risinajuma pierakstu,
ieklaujot dotos lielumus, aprékinamo lielumu, formulas, aprékinu gaitu un atbildi ar pareizu meérvienibu.

Pétnieciska darbiba un eksperimentu plano$ana

Pamatskolas skoléniem ir griiti patstavigi izplanot eksperimenta gaitu un to skaidri, precizi un logiska seciba

aprakstit. Tikai nelielai dalai skolénu izdodas $ada veida uzdevumos iegtit maksimalo punktu skaitu. BieZi vien

darba gaitas apraksta trukst svarigu solu. Griitibas sagada ar1 neatkariga, atkariga lieluma un fikséto lielumu

noteikSana.

Metodiskie ieteikumi

Pirms paradibas vai procesa teorétiska skaidrojuma ir ieteicams skoléniem sniegt iesp&ju pasiem praktiski
izpétit attiecigo paradibu vai procesu. Piemé&ram, pirms macit par augsnes kalkoSanu, skoléni laboratorija
var veikt skabes reakciju ar karbonatiem, novérot gazes izdalisanos un pH izmainas. Sadi skoléni vispirms
ieglist praktisku pieredzi, kas palidz labak izprast augsnes skabuma neitralizacijas procesu un sasaistit to
ar teoretiskajam zinasanam.

Stundas sistematiski jamaca eksperimenta planosanas struktiira — p&tnieciskas darbibas 10 solu algoritms
(8. pielikums).

Eksperimentu planos$anas apguve jaizmanto pakapeniska pareja no dota darba gaitas apraksta Iidz tam, ka
skoléns spgj patstavigi izplanot un aprakstit jaunu eksperimentu. Stundas jadarbojas praktiski, veicot
atseviskus eksperimenta solus, kas saistiti ar mériSanu, iegiito datu registréSanu un att€loSanu tabulas un
grafikos [18] [19]. Ar laboratorijas darba vértéSanas krit€rijiem var iepazities vietn€ skolo.lv [20].

Metodiskie ieteikumi pétniecisko prasmju pilnveidei pamatskolas macibu procesa ieklauti metodisko
materialu komplekta “Biologija 7.-9. kl.” (temats *“7.1. Kas ir organisma pamatvieniba, un ka klasificé un
péta organismus?”, apak$temats “Pétijums biologija”) [21], savukart metodiska atbalsta materiali fizika
atrodami sadala “8.1. Ko macas fizika?” = “[1.5] P&tisanas metodes” = ‘2-Atgadne” [22]. Skolotaji
materialiem var pieklit, izmantojot paSregistréSanos, pieméram, ar e-klasi.
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ModeléSanas izmantoSana

Modeli palidz skoléniem labak izprast un izt€loties to, kas ar aci nav saskatams, pieméram, cilvéka organu
uzbiivi, fizikalos procesus vai molekulu struktiiru. Tap&c svarigi, lai skoléni ne tikai apliikotu gatavus modelus,
bet arT pasi tos veidotu un analiz€tu. Vienlaikus skolotajam ir japalidz saprast, ko modelis parada un ko tas
neatspogulo. Pieméram, lodiSu modelis lauj izprast, ka atomi savienojas cits ar citu, tacu tas neatspogulo to
patieso izmeru un izvietojumu. Ari formula ir modelis, kas ar matematisku pierakstu palidz attélot un izskaidrot
dazadas likumsakaribas.

Biologiskie un tehniskie Ziméjumi
Skoléniem ir svarigi macit ne tikai parzimét att€lus, bet arT paSiem ripigi noveérot un zZimét realus objektus,
pieméram, lapas epidermu mikroskopa vai laboratorijas iekartu salikumus. Zimgjot ir jamaca pamanit un

attélot butiskakas pazimes. STs prasmes noder@s ari eksamena, jo skoléniem péc attéla vai shematiska zZim&uma
ir jaatpazist laboratorijas trauki, ierices vai biologiskas struktiiras.

Spéja analitiski risinat situacijas un skaidrot dabas procesus

Saskana ar diagnosticgjoso darbu datiem, skoléniem vislielakas griitibas sagada uzdevumi, kuros jademonstre
analttiska sprieSana un teorétisko zinasanu sasaiste ar realiem procesiem daba vai sadzive. Skoléni demonstre
labakus rezultatus tipveida situacijas, tacu sniegums strauji krit, ja zina$anas japarnes uz jaunu, nepazistamu
kontekstu. Macibu procesa vairak japieversas izpratnes veidosanai, veidojot macibu procesu ta, lai tas prasttu
iedzilinaSanos dabas likumsakaribas, nevis tikai attistitu atseviSskas konkrétas prasmes. Tam var izmantot
materialu “MaciSanas lietpratibai” [23].

Metodiskie ieteikumi

e “Kapéc” un “ka” kopsakaribas. Risinot uzdevumus, jamégina izskaidrot domasanas solus vardos, ne tikai
veikt mehaniskus aprékinus vai atcer€ties iemacitto.

e Teorijas un prakses integracija. Skoleéniem ir jadod uzdevumi, kuros ikdienas situacijas un daba
novérojamas paradibas jaizskaidro, izmantojot zinasanas fizika, kimija un biologija. Pieméram, kapéc
kalkakmeni izmanto augsnes skabuma mazinaSanai, kap&c tumsas virsmas saulé uzkarst vairak neka
gaisas un ka augu lapu uzbive palidz tiem veikt fotosintézi. Sadi uzdevumi palidz skoléniem saskatit
saikni starp teorgtiskajam zinasanam un to praktisko izmantos$anu ikdiena.

Maldigo prieksstatu izskauSana

Skoléniem nereti veidojas un saglabajas ikdienas pieredzé balstiti priekSstati, kas ne vienmér atbilst
zinatniskajam skaidrojumam. Skolotajam meérktiecigi javeido macibu situacijas, kuras skoléni var salidzinat
savus sakotngjos priekSstatus ar zinatniski pamatotiem skaidrojumiem, analizgt atSkiribas un izprast to c€lonus.
Biitiski ir rosinat savstarp&jas sarunas un diskusijas par dazadiem domasanas veidiem un problému risinaSanas
strat€gijam, lai skoléni macitos kritiski izvertét savus uzskatus, pamanit kladainus pieneémumus un pakapeniski
veidot zinatniski pamatotu izpratni.

Valsts izglitibas satura platforma “Mape.lv” izvietotajos pamatskolas fizikas [10] un kimijas [11] macibu
paraugprogrammu metodiskajos ieteikumos ir apkopoti skolénu biezak sastopamie maldigie prieksstati un
piedavatas metodes to efektivai noverSanai macibu procesa. Visbiezak sastopamie maldigie prieksstati: fizika
— Zeme pievelk cilvéku ar lielaku speku, neka cilveks pievelk Zemi; biologija — viss, kas ir kimisks (vai satur
kimiskas vielas), ir maksligs un kaitigs dzivajiem organismiem, augi elpo oglskabo gazi, veseligs uzturs ir ar
zemu kaloriju un tauku daudzumu, cilvéks ir evoliicijas augstakais punkts un veido atsevisku, augstako dzivo
organismu valsti, arterialas asinis plast tikai pa art€rijam; kimija — kimisko elementu periodiskaja tabula ir
ievietota informacija nevis par vielam, bet par kimiskajiem elementiem (atomu veidiem).
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Eksamena pielikumu (formulu lapu un kimijas tabulu) stratégiska izmantoSana

Valsts parbaudes darba skoléniem ir pieejams oficialais datu buklets (fizikas formulu lapa, kimisko elementu
periodiska tabula, $kidibas tabula u. c.). Nereti skoléni zaude laiku vai pielauj klidas, jo ikdienas macibu
procesa nav pietiekami trengjusies stradat ar Siem materialiem.

Metodiskie ieteikumi

e Sakotar 9. klases pirmo semestri, skoléni regulari jarosina izmantot datu bukletu ikdienas macibu procesa.
Katra macibu stunda un parbaudes darba janodrosina iespgja stradat ar tada pasa maketa formulu lapam
un tabulam, kadas skoléniem biis pieejamas eksamena. Tas palidzgs pakapeniski attistit prasmi patstavigi
atrast, atlasit un izmantot nepiecieSamo informaciju, ka ar7 veicinas parliecibu par datu bukleta lietosanu
cksamena situacija.

e Informacijas mekleSanas trenini. Javeido 1si un meérktiecigi treninuzdevumi, kuros skoléni macas
patstavigi atrast un izmantot nepiecieSamo informaciju. Piem@ram, izmantojot kimisko elementu
periodisko tabulu, noteikt atomu veidojoso dalinu (protonu, neitronu un elektronu) skaitu vai, izmantojot
Skidibas tabulas, noskaidrot dazadu vielu skidibu tident.

Vingrinasanas un iepriekséjo gadu valsts parbaudes darbu analize

Sistematiska ieprieks€jo gadu eksamenu un diagnosticgjoSo darbu uzdevumu risinaSana palidz skoléniem
izprast darba struktiiru, apjomu un laika planosanu (1. dala — tieSsaist€ zinaSanu parbaudei, 2. dala — papira
prasmju parbaudei).

Teteikumi

e P&c ieprieks€jo gadu eksamenu darbu izpildes ir svarigi pieverst uzmanibu detaliz&tai kltdu analizei, lai
identific€tu zinaSanu un prasmju nepilnibas un izprastu to c€lonus. Skoléniem jasniedz iesp&ja patstavigi
analizét un labot pielautas kliidas, izmantojot oficialos vértesanas kritérijus. Sada pieeja veicinas izpratni
par savu macibu procesu, palidzes apzinaties nepiecieSamos uzlabojumus un attistis pa§vaditas maciSanas
prasmes.

e 9. klases nosleguma atkartot fizikas kursa apgiito un sagatavoties CE palidzes ar1 VIAA ESF+ projekta
ietvaros izstradatie skolotajiem pieejamie materiali [24], pieméram, “Materiali pamatskolas fizikas kursa
atkartosanai”, kuros ieklauti art strukturéti uzdevumi par vairakiem fizikas satura modula tematiem [25].

Lekciju un videomaterialu izmantoSana

Pétniecisko prasmju apguve ieteicams izmantot VIAA sadarbiba ar valsts metodikiem izstradato videolekciju

sekm@ %0 prasmju mérktiecigu attistisanu macibu procesa [19]. Saja videomateriala uzskatami, izmantojot
realu piem&ru — gaisa kvalitates un CO, koncentracijas merfjjumus telpa —, tiek aplikoti visi pétnieciska
uzdevuma izpildes posmi un skaidroti ta vert€Sanas kriteriji.
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Secinajumi
2025./2026. macibu gada diagnosticgjosa darba rezultatu statistiska analize liecina, ka skolénu rezultatu

sadalfjums ir tuvs normalsadalijumam. Parbaudes darbs aptver visus nozimigos dabaszinatnu kompetences
aspektus — no jédzienu atcer€S$anas un izpratnes Iidz datu analizei un pielietojumam.

Statistiska analize liecina, ka rezultatu sadalijums lauj identificét skolénus ar atSkirigu snieguma Itmeni
dabaszinatnu joma un darbs ir piem&rots, lai parbaudttu zinasanas un prasmes atbilstosi konkrétiem kriterijiem.

Diagnosticgjosaja darba skolénu vid&jais rezultats bija 44,8 %. Visbiezak rezultati bija 40—45 % intervala.
Zemu rezultatu (0-24 %) ieguva 13,8 % skolénu, videju rezultatu (25-74 %) — 77,1 %, bet augstu rezultatu
(75-100 %) — 9,1 % skolenu. Tatad darba iegti rezultati plasa snieguma diapazona, lielaka skolénu dala
atrodas vid€ja rezultata grupa.

DD 1. dalas (SR veids — zinaSanas un izpratne) vid€ja izpilde ir 56,8 %, bet 2. dalas (SR veids — prasmes)
vidgja izpilde — 35,7 %.

Analizgjot skolénu sniegumu diagnosticgjosaja darba atbilstosi satura moduliem, var secinat, ka visaugstakie
rezultati ir satura moduli “Biologija”, bet satura modulos “Fizika” un “Kimija” — mazliet zemaki. Atskiriba
nav statistiski nozimiga.

Savukart analizgjot skolénu sniegumu diagnosticgjosaja darba atbilstosi SR grupam, var secinat, ka augstakie
rezultati ir SR grupas “zina un lieto” un “reprezente informaciju”, bet zemakie — SR grupa “analitiski spriez”.

DD nav paredzgts veikt realu, praktisku laboratorijas darbu/pétijumu, tadg] izpaliek eksperimentala darbiba un
datu registréSana. Uzsvars likts uz eksperimenta planoSanas aspektiem — lielumu sagrupésanu (neatkarigais,
atkarigie un fiksetie), darba piederumu un atbilstosu iericu izveli, darba gaitas planosanu, datu analizi.

o Salidzinosi labi veicas ar zinaSanu izmanto$anu pazistamas situacijas.

e Skolénu sniegums ir augstaks testelementos, kuru izpildei nepiecieSamas zinaSanas un prasmes macibu
procesa tiek regulari izmantotas un vairakkart nostiprinatas.

e Zemaks skolénu sniegums v€rojams testelementos, kuros nepiecieSams pamatot spriedumus, veidot
skaidrojumu. Ipasi griiti bijusi uzdevumi, kas prasa izmantot daudzveidigu informaciju un analitisko
sprieSanu vairakos solos.

e Rezultati liecina, ka kontekstam ir biitiska loma arT aprékina uzdevumu sekmigai izpildei.

e Skolénu atbildes biezi paradas virspusgji vai aplami spriedumi bez dzilakas zinaSanu lietoSanas prasmes,
kas norada uz to, ka kliidainie prieks$stati macibu procesa nav pietiekami identificgti un parskatiti.

o Skoléniem grutibas sagada eksperimenta planoSana: neatkariga, atkariga un fikséto lielumu noteiksana,
darba gaitas izstrade, dalgji arT datu analize un rezultatu izvert€sana.

o Negaiditi gruti bijusi fizikas testelementi, kas saistiti ar reala laboratorijas darba situaciju — tas varétu
liecinat, ka skoleéniem triikst praktiskas pieredzes laboratorijas darbu veikSana.

Kopuma rezultati liecina, ka skoléniem nepiecieSams pilnveidot

e praktiskas eksperimentalas darbibas prasmes un iemanas;
e prasmi sasaistit teorétiskas zinasanas ar eksperimenta rezultatiem, analiz&t informaciju;

e prasmi riipigi lasit uzdevumu nosacijumus — ar1 struktur€tos, vairaku solu uzdevumos ieverot visus
uzdevuma konteksta ieklautos aspektus;

e prasmi patstavigi planot skaidrojuma strukttiru un skaitlisko uzdevumu risinasanas solus, veikt aprékinus,
lietot mervienibas.
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Valsts parbaudes darba paraugs. [TieSsaiste] [Skatits: 25.10.2026.] https://mape.gov.lv/catalog/materials/E3FAAS551-
9DDF-49D3-8451-5AA13523B03B/view?preview=DC4F7DD7-0E2B-4BDD-AC11-10FF3BDA9044.

33. VISC. Starpdisciplinarais monitoringa darbs 9. klasei 2024. gada. [TieSsaiste] [Skatits: 25.10.2026.]
https://www.viaa.gov.lv/lv/media/22440/download?attachment.

34. VISC. Starpdisciplinarais monitoringa darbs 9. klasei 2024. gada. Darba vértctaja lapa. [TieSsaiste]
https://www.viaa.gov.lv/lv/media/22443/download?attachment.

35. VIAA. Starpdisciplinarais diagnosticgjosais darbs 9. klasei 2025. gada. [TieSsaiste] [Skatits: 25.10.2026.]
https://www.viaa.gov.lv/lv/media/45638/download?attachment.

36. VIAA. Starpdisciplinarais diagnostic€josais darbs 9. klasei 2025. gada. Veértesanas kriteriji un sagaidamais skoléna
sniegums. [Tiessaiste] [Skatits: 25.10.2026.] https://www.viaa.gov.lv/Iv/media/45641/download?attachment.

37. The Science Teacher.co.uk. Big ideas of science education. [TieSsaiste] [Skatits: 25.10.2026.]
https://thescienceteacher.co.uk/big-ideas/.
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1. PIELIKUMS. Publicétie VIAA/VISC/ISEC ietvaros izstradatie dabaszinatnu
jomas darbi 9. klasei

B — biologija, F — fizika, K — kimija, G — geografija, D&T — dizains un tehnologijas

Satura
Gads | Darba nosaukums . | Avots
modulis
. o B,F K, . :
2009. | Ieskaite dabaszinibas G [26] https://www.viaa.gov.lv/lv/media/25209/download?attachment
2015. . e . [27] https://www.viaa.gov.lv/lv/media/24147/download?attachment
Diagnosticgjosais darbs B,F K, _ _
2016. dab AtNE G [28] https://www.viaa.gov.lv/lv/media/23988/download?attachment
abaszinatnes
2017. ’ [29] https://www.viaa.gov.lv/lv/media/23775/download?attachment
D1agnost1céjosals darbs B.F. K [30] https://mape.gov.lv/catalog/materials/ CCAD89AS-F7E6-45DA-
2020. | dabaszinatnes, uzsakot 10. klasi. Gj > 7 | A666-C4ATFAE9CT97/view?preview=3EE5CE06-0F90-4387-BC2B-
(projekta “Skola 2030 ietvaros) ’ TATTETT83EGH
Diagnosticgjosais darbs B, F K, _ _
2021. o . [15] https://www.viaa.gov.lv/lv/media/22992/download?attachment
dabaszinatngs (attalinati) G
Socialas un pilsoniskas,
dabaSZinﬁU}u un tehn()logiju [31] https://mape.gov.lv/catalog/materials/E3FAAS51-9DDF-49D3-
macibu jomu starpdisciplinars B, F, K, | 8451-5AA13523B03B/view?preview=833D49EA-TEAB-47B6-
. . 8E8B-DSE43A999CES
2022. saturs, beidzot 9. klasi. Valsts G’ [32] https://mape.gov.lv/catalog/materials/E3FAAS51-9DDF-49D3-
parbaudes darba programma un D&T 8451-5AA13523B03B/view?preview=DC4F7DD7-0E2B-4BDD-
paraugs ACI11-10FF3BDA9044
(projekta “Skola 2030 ietvaros)
Starpdisciplinarais
. . B,F K,
diagnosticgjosais darbs _ _
2023. . G [14] https://www.viaa.gov.lv/lv/media/22473/download?attachment
- 59
(darba 1. dala — zinaSanas, D&T
izpratne un prasmes)
Starpdisciplinarais monitoringa B.E K
2024 darbs G, T [33] https://www.viaa.gov.lv/lv/media/22440/download?attachment
: (darba 2. dala _ kompleksas ],):&T [34] https://www.viaa.gov.lv/lv/media/22443/download?attachment
problémas risinasana)
Starpdisciplinarais
diagnosticgjosais darbs B.EK
2025 (darba 1. dala - zinz‘léanas, G’ T [35] https://www.viaa.gov.lv/lv/media/45638/download?attachment
. izpratne un prasmes; D:&T [36] https://www.viaa.gov.lv/Ilv/media/45641/download?attachment
darba 2. dala — kompleksas
problémas risinasana)
Diagnosticgjosais darbs
dabaszinibas
c—w [3] https://www.viaa.gov.lv/Iv/media/51122/download?attachment
4 K ttps://www.viaa.gov.lv/lv/media/51125/download?attachment
2026. .(darba 1. dala — zinasanas un B, F, K 41 hitnas/f Iv/lvimedia/51125/download?attach
1zpratne;
darba 2. dala — prasmes)
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https://www.viaa.gov.lv/lv/media/25209/download?attachment
https://www.viaa.gov.lv/lv/media/24147/download?attachment
https://www.viaa.gov.lv/lv/media/23988/download?attachment
https://www.viaa.gov.lv/lv/media/23775/download?attachment
https://mape.gov.lv/catalog/materials/CCAD89A5-F7E6-45DA-A666-C4A7F4E9C797/view?preview=3EE5CE06-0F90-4387-BC2B-7477E7783E64
https://www.viaa.gov.lv/lv/media/22992/download?attachment
https://mape.gov.lv/catalog/materials/E3FAA551-9DDF-49D3-8451-5AA13523B03B/view?preview=833D49EA-7EAB-47B6-8E8B-D5E43A999CE8
https://mape.gov.lv/catalog/materials/E3FAA551-9DDF-49D3-8451-5AA13523B03B/view?preview=DC4F7DD7-0E2B-4BDD-AC11-10FF3BDA9044
https://www.viaa.gov.lv/lv/media/22473/download?attachment
https://www.viaa.gov.lv/lv/media/22440/download?attachment
https://www.viaa.gov.lv/lv/media/22443/download?attachment
https://www.viaa.gov.lv/lv/media/45638/download?attachment
https://www.viaa.gov.lv/lv/media/45641/download?attachment
https://www.viaa.gov.lv/lv/media/51122/download?attachment
https://d.docs.live.net/8F33D05A44378D5D/My%20Documents/Darbi/M%20darbi/%5b4%5d

2. PIELIKUMS. Dabaszinatnu jomas lielo ideju un tematu hierarhijas shéma

5.4. Dabas 53 H'd5-2i“ 5.1 5. Zemes sistému 10. EsoS$o un izmiruso | 10.2. Pielagotiba
resursi ~ \arostera . " mijiedarbiba ietekmé organismu . -
5.5. Dabas Atmosfe{:q Hitostera Zemes virsmas un daudzveidiba ir 10.3. Sistematika
apdraudajumi klimata veidosanos evolucijas rezultats |10 1. Evolicija
/ o
6.2. Saules g 1, visuma 6. Misu Saules 9. Genetiska 9.1. Pazimju |ed2|msana_ .
sistéma elementi sistéma ir loti maza informacija tiek nodota . 9.3. Pazimju
6.3. Planéta \ dala Visuma no vienas or_ganisr_m_J 9.2 Genétiska parmantosana
Zeme x paaudzes nakamajai | . ificasana
/
_ i 3. Objekta kustibas 8. Organismi biezi ir atkarigi ) )
3.2. Speku darbiba 3 1 kustiba ~ mainai |rk L no citiem organismiem vai 8.1. Baribas kede
. nepiecieSama kopéja = ; L / o
3.3. Drosiba AN —y - konkuré ar tiem par energiju 8.2. Ekosistéma
spéka iedarbiba un materialiem
AV 7
2.1. Starojums — gaisma, C - - .
2.2. Fizikalie lauki — elektromagnatiskie vilni | 2+ OPiekti var 7. Organismu | 7.1. Dzvibas procesi, o
et L " attalinati dzivibas procesus | dzivibas uzturésana 7.3. Dzives cikls
magnétiskais lauks, iedarboti it e . -
gravitacijas lauks un / e azjzocliij cits nodrosina sunas, 7.5. Veseligs
elektriskais lauks Skanas vilni kuru dzives : \ dzivesveids
' ' ilgums ir 7.2. Organismu L
ierobedots uzbive 7.4. Organizacijas
[Tmeni
4.3. Energijas plisma
(energijas 4.2. leksgja 4.1. Mehaniska co g - _
_ N . 4. Energija Visuma nezud un nerodas, energija
nezidamibas likums) energija energija - = iy - .
\ \ var tikt uzkrata dazadas formas un noteiktos
4.4, Darbs procesos ta pariet no vienas formas cita
1.3. Matérijas 1.2. Vielu 1.1. Matérijas uzbive
Tpasibas tavokli idT
1.4. Procesip \ ® avo\,| dau{zveldlba 1. Visuma materija _sa_sta'lv no loti mazam
ar vielam dalinam

Shéma veidota, balstoties uz noteikumiem par valsts pamatizglitibas standartu [1] un ekspertu veidotam dabaszinatnu izglitibas lielajam idejam [37].


https://likumi.lv/ta/id/303768-noteikumi-par-valsts-pamatizglitibas-standartu-un-pamatizglitibas-programmu-paraugiem
https://thescienceteacher.co.uk/big-ideas/

3. PIELIKUMS. Jedzieni dabaszinatnu macibu satura apguve

Jedzienu zinasana un izpratne dabaszinatn€s ir btiska, jo ta lauj precizi raksturot dabas paradibas, saskatit

likumsakaribas starp procesiem un lietot giitas zinasanas realu problému risinasana.

Jédzienu tabulas var izmantot ka

o ¢

cela karti” macibu gada beigas, atkartojot saturu. 1.-3. tabula ieklauti

jédzieni atbilstosi macibu priekSmetu programmu paraugiem “Biologija 7.-9. klasei” [9], “Fizika 8.-9. klasei”
10] un “Kimija 8.-9. klasei” [11].

P&tnieciskas darbibas jedzienu vardnica ieklauta 4. tabula.

1. tabula. Jédzieni biologijas moduli

Temats

Jédzieni

7.1. Kas ir organisma
pamatvieniba, un ka to
péta?

Audi, citoplazma, hloroplasts, kodols, membrana, mitohondrijs, sistematiska
piederiba, Stunapvalks, plazmatiska membrana, vakuola, evoliicija

7.2. Kas sedz
organismus?

Augu segaudi, ada, glotada, hitina apvalks, segaudu organu sist€ma, vielu apmaina

7.3. Kas nodroS§ina
augu un dzivnieku
balstu un kustibas?

Argjais skelets, balstaudi, cipsla, iek$gjais skelets, hidrostatiskais skelets, locitava,
muskuli, muskulaudi, skrimslaudi

7.4. Ka organismi
elpo?

Alveola, balsene, bronhi, diafragma, elposanas organu sisteéma, elpceli, elpvads,
gaisa maisi, plausas, rikle, kapilari, traheja, Zaunas

8.1. Ka barojas
organismi?

Augedajs, barosanas tikls, fotosint€ze, gremosSanas organu sistéma, gremosanas
sulas, visédajs, energijas plisma, razotajs, noarditajs, organiskas vielas, patérétajs,
energijas un vielu iegtiSanas veids

8.2. Ka organismi
uztver apkartgjo vidi?

Acs optiska sist€ma, argja auss, dzislene, iek$gja auss, [eca, nervu impulss, radzene,
receptori, sanu Iinija, talredziba, tiklene, tuvredziba, varaviksnene, vidusauss

8.3. Ka notiek vielu
transports organismos?

Asinsvadi, arterialas asinis, artérijas, asinskermenisi, asinsspiediens, aukstasinu
dzivnieki, siltasinu dzivnieki, imunitate, kapilari, limfrites sist€ma, plazma, pulss,
slégta asinsrites sist€éma, vadaudi, valgja asinsrites sist€ma, venozas asinis, vénas

8.4. Ka organismi
izvada vielmainas
galaproduktus?

Atvarsnites, urinizvadorganu sisteéma, urinpuslis, urins, urinvadi, urinviela,
vielmainas galaprodukti

9.1. Ka organismi
saisttti ar vidi, kura tie
dzivo?

Ekosistéma, ekosistémas stabilitate, konkurence, neitralisms, parazitisms, simbioze,
plésoniba, sugu daudzveidiba, invaziva suga, organismu mijiedarbibas veidi

9.2. Ka rodas jauns
organisms?

Bezdzimumvairos$anas, dzimumvairosanas, DNS, géns, hromosoma, iedzimtibas
informacija, iek$€ja apaugloSanas, argja apauglosanas, ciltskoks, krustoSana,
dzimumdzive, dzimumdzives atlik§ana, kontracepcija, klon€Sana, menstrualais
cikls, selekcija

9.3. Ka notiek
organisma darbibas
regulacija?

Aizkunga dziedzeris, beznosacijuma refleksi, centrala nervu sistéma,

dzimumdziedzeri, endokrinais dziedzeris, gangliji, hipofize, hormoni, humorala
regulacija, iek$€jas sekrécijas dziedzeris, neirala regulacija, neirons, nervaudi,
nosactjuma refleksi, parasimpatiska nervu sisteéma, periféra nervu sistéma, refleksa
loks, reflekss, simpatiska nervu sistéma, somatiska nervu sisteéma, vairogdziedzeris,
vegetativa nervu sist€éma, virsnieru dziedzeris

9.4. Kapéc organismi ir
tik daudzveidigi?

Gengétiski modificéts organisms
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https://mape.gov.lv/catalog/materials/49F8C13C-BC9B-4AB9-B4CA-E8CEB41898B5/view?preview=A208FBF7-A62A-415B-8CAC-86DDCE610F4A
https://mape.gov.lv/catalog/materials/2B2B6FA3-96AD-48CE-A453-EF519E8611FB/view?preview=9E9D5A74-F455-4B88-89AE-3AB695B466E7
https://mape.gov.lv/catalog/materials/5BC32411-2CFD-4102-B7C6-FD897E36ACC0/view?preview=DFC5CDDC-B75A-4C79-BACF-A1D9C3740390

2. tabula. Jeédzieni fizikas modult

Temata nosaukums

Jédzieni

8.1. Ko macas fizika?

Eksperiments, likumsakariba (c€lonsakariba), fizikals kermenis, fizikals
lielums, meérvieniba, iedalas vértiba, mérapjoms, S/, tieSa meérisana,
netie$a mérisana

8.2. Ka kermeni kustas?

Kustiba, trajektorija, momentanais atrums, atskaites kermenis, cels,
atrums, vid&jais atrums, vienmériga kustiba, nevienmériga kustiba, cela
grafiks, atruma grafiks

8.3. Ka svarstibas rada skanu?

Svarstibas, frekvence, periods, svarstibu amplitida, skanas skalums,
skanas augstums, skanas vilnis, skanas izplatiSanas atrums

8.4. Kapéc kermeni kustas?

Speks, mijiedarbiba, berze, inerce, gravitacija, svars

8.5. Kapéc kermeni var peldét
Skidrumos un gaisa?

Blivums, spiediens, atmosferas spiediens, Arhim&da speks, peldéSanas
nosacijumi

8.6. Vai darbu var paveikt bez
energijas?

Darbs, energija, jauda, pilna mehaniska energija, potenciala energija,
kingtiska energija

9.1. Ka siltums izplatas un
maina kermenu 1pasibas?

Siltumkustiba, siltuma lidzsvars, agregatstavoklis, temperatiira, siltuma
parnese, siltuma daudzums, siltumietilpiba, 1patngjais siltums, konvekcija,
siltumvadiSana, siltumstarojums

9.2. Kur un ka rodas elektriba?

Elektriskais l1adins, elektrizacija, elektriski ladétu kermenu mijiedarbiba,
elektriskais lauks, elektriska strava, elektriskais spriegums, elektriska
sprieguma avots, elektriska pretestiba, stravas stiprums, elektriskais
slegums (k&de), elektriska sleguma sheéma

93. Ka
izmantojam elektribu?

mes ikdiena

Elektriskais slegums (k&de), elektriska sleguma shéma, vaditaju virknes
slegums, vaditaju paral€lais slegums, elektriskas stravas darbs, elektriska
jauda

9.4. Ka magnétisms darbojas
cilveku laba?

Patstavigais magnets, magnétiskais lauks, magnétiska lauka Iimijas,
magnéta pols, elektromagnéts, spole

9.5. Ka
vilni palidz mums

elektromagnétiskie
uztvert
apkartgjo pasauli?

Elektromagnétiskais vilnis, gaismas atrums, gaismas stars, kriSanas
lenkis, atstaroSanas lenkis, lauSanas lenkis, savacgjléca, izkliedétajleca,
lecas fokuss, lecas optiskais stiprums, absorbcija

9.6. Kur es atrodos Visuma?

Pavadonis, meteoriti, asteroids, kométa, Lielais Spradziens, planéta,

zvaigzne, Visums, Saules sisteéma, galaktika
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3. tabula. Jeédzieni kimijas moduli

Temats

Jédzieni

8.1. Kas ir kimija?

Kimija, viela, priekSmets, bistamibas simboli, laboratorijas trauks, laboratorijas
piederums, vielas fizikalas 1paSibas, blivums, sublimacija, desublimacija, kuSanas
temperatiira, virSanas temperatiira, destilacija, maisfjums, tira viela, filtréSana,
nostadinasana, iztvaic€$ana, papira hromatografija, vielas fizikala parvertiba, vielas
kimiska parvertiba jeb kimiska reakcija

8.2. No ka sastav
vielas?

Atoms, molekula, jons, kristaliska viela, amorfa viela, elektronapvalks, atoma
kodols, protons, neitrons, elektrons, energijas limenis, kimiska saite, kimiskais
elements, kimiska elementa simbols, metaliskais elements, nemetaliskais elements,
atomnumurs, vienkarSa viela, kimiskais savienojums, kvalitativais sastavs,
kvantitativais sastavs, vielas kimiska formula, indekss, oksid€Sanas pakape,
binarais savienojums, vielas daudzums, mols, molmasa, Avogadro skaitlis

8.3. Ka notiek vielu
ktmiskas parvertibas?

Kimiskas reakcijas izejviela, kimiskas reakcijas produkts, kimiskas reakcijas
vienadojums, koeficients, savienosanas reakcija, sadaliSanas reakcija, oksidéSanas
reakcija, oksidi, c€lgazes, normali apstakli, moltilpums

8.4. Kapéc skabes un
bazes ir pretstati?

Skabais oksids, baziskais oksids, skabe, hidroksids, baze, sarms, hidroksidgrupa,
sals, indikators, Skiduma vide, pH, apmainas reakcija, neitralizacijas reakcija

Izejvielas, produkti, blakusprodukti, tehnologiskais process, iezi, minerali,
karbonatus saturo$i iezi, karbonatus nesaturosi iezi, oglskabas gazes pieradiSanas
reakcija, salu Skidiba tdeni, apmainas reakcija, vielas sint€ze, btivmateriali,
cements, gazbetons, stikls

8.5. Ka izmanto
1ezus?
9.1. Ka izmanto
tideni?

Virszemes tdeni, pazemes udeni, saldidens, saliidens, ciets fidens, miksts Gidens,
fidens cietiba, vielas skidiba, skidums, piesatinats skidums, nepiesatinats Skidums,
vielas skidibas likne, izSkidusas vielas masas dala

9.2. Ka iegiist un
izmanto metalus?

Metaliskais elements, nemetaliskais elements, metals, nemetals, oksid&tajs,
reducétajs, metalu sakausg€jums, metalu aktivitates rinda, reduc€Sanas reakcija,
aizvietoSanas reakcija

9.3. Kas ir organiskas
vielas?

Organiska kimija, organiskas vielas, ogludenrazi, molekulformula, struktiirformula,
saisinata struktirformula, alkani, vienkar$a saite, divkarSa saite, triskarSa saite,
alkéni, alkini, frakcion&ta destilacija, pilniga sadegSana, nepilniga sadegSana,
plastmasa, polimérs, lielmolekulars savienojums, monomeérs, polimerizacijas
reakcija, spirti, funkcionala grupa, karboksilgrupa, karbonskabes

9.4. Kapéc ir svariga

izpratne par vielu

sastavu un Tpasibam?

Vielu klasifikacija, vielas kimiskas 1pasibas, kimisko parvértibu virkne, oglekla
aprite
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4. tabula. Petnieciskas darbibas jédzienu vardnica

Pétniecibas posms | Jedziens Skaidrojums/definicija skolénam Piemérs
Jautajums, uz kuru pétijjuma tiek mekl&ta .
Petama . ; . p ; o Ka udens temperatiira ietekmé
_ atbilde. Tas parasti izsaka saikni starp o _
probléma .. . . cukura skisanas atrumu?
diviem lielumiem.
Zinatniski pamatots paredz&jums jeb Jo augstaka ir iidens
Hipotéze iesp&jama atbilde uz petamo jautajumu, ko | temperatira, jo atrak izskist
var parbaudit eksperimenta. cukurs.
I. Pétfjuma . Lielums (apstaklis), kuru p&tnieks - _ .
15 J Neatkarigais Ksperi ( 1[1_ ')‘t' p lai redzétu 3 Udens temperatiira (piem.,
ano$ana . eksperimenta apzinati maina, lai redz&tu ta
P lielums cespert P 20 °C, 50 °C, 80 °C)
ietekmi.
Atkarigais Lielums, kur§ mainas neatkariga lieluma Cukura skiSanas laiks
lielums ietekm@ un kuru p&tnieks méra vai novéro. | (sekundés)

Fiksétie lielumi

Visi citi apstakli, kam eksperimenta laika
jabtit pilnigi vienadiem, lai petijums biitu
ticams.

Vienads udens daudzums,
vienads cukura daudzums,
vienads maisiSanas atrums

II. Eksperimenta
darba gaita

Secigs un precizs darbibu plans (soli pa

1. lelej glaze 100 mL iidens
20 °C temperatiira.

Darba gaita solim), péc kura jebkurs cits varétu atkartot
& . )P ) 2. leber 1 téjkaroti cukura.
petyjumu.
3 ..
. Laboratorijas trauku un paliglidzeklu
Eksperimentala ! . l_) g . Stativs, kurd nostiprinata
o kopums, kas salikts un jasagatavo p&tijjuma . . i .
iekarta o mégene virs spirta lampinas
veikSanai.
.. . . . Termometrs, elektroniskie
_. Riks vai ierice fizikalo lielumu skaitlisko L
Megrinstruments svari, lineals, pulsometrs,

vertibu noteikSanai.

asinsspiediena meritdjs

ledalas vértiba

Mazakais lielums (starpiba) starp divam
tuvakajam svitrinam uz mérinstrumenta
skalas.

Ja uz linedla starp centimetru
atzimém ir 9 svitrinas, iedalas
vertiba ir 1 milimetrs (mm).

Informacijas gliSana ar manu organiem

Skidums kluva dzeltenigs;

Noveérojums redzi) par objektiem un procesiem bez N
J ( _ _V) p J P izdalijas gazes burbulisi.
meérisanas.
) Fizikala lieluma vértibas noteikSana, -
II1. Dati un to _ . . . . 4 e _ Udens temperatiira — 23 °C;
L Merijums izmantojot mérierici (fiks€ skaitli kopa ar e .
registrésana _ . Skisanas laiks — 45 s
meérvienibu).
. Eksperimenta veikSana vairakas reizes Skisanas laika merisana tris
Atkartoti . . _ . . . o _
e . identiskos apstaklos, lai samazinatu reizes 20 °C temperatiird un
merijumi L - N e ey
nejausas kludas un ieglitu ticamus datus. vidéja laika aprékinasana
. Palielinoties iidens
_ Tendence vai likumsakariba, kas parada, ka . .
Sakariba ) ) .. . temperatiirai, cukura skisanas
viena lieluma maina ietekmé otru. ) o
laiks samazinds.
- .. . ) Eksperimenta iegiitie dati
_ Iss, logisks kopsavilkums, kura, balstoties 13 . _‘gi _
IV. Analize un L. . . . . ) pardada, ka silta udent cukurs
Secinajums uz iegltajiem datiem, tiek sniegta atbilde uz

secinajumi

p&tamo problému un izvertéta hipoteze.

Skist atrak, tatad hipotéze ir
apstiprinajusies.

Kltdu analize

Pasnovertéjums par to, kadi neparedz&ti
apstakli vai mériericu nepilnibas vargja
ietekmé&t rezultatu precizitati.

Cilveka reakcijas laiks, merot
ar hronometru, siltuma
zudumi merijuma laika
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4. PIELIKUMS. RICIBAS VARDI

Ricibas vardi ir darbibas vardi, kuri norada uz konkrétu sniegumu, kas no skoléna tiek sagaidits uzdevuma, tie

norada uz izzinas darbibas Iimeni, kas skolénam bis jaizmanto, lai atrisinatu uzdevumu.

Butiskako ricibas vardu skaidrojums

Ricibas vards Skaidrojums
Detalizeti apskati, raksturo veselumu, piem&ram, objektu, jédzienu, faktu, procesu,
Analize pazimi, problému, risinajumu u. tml. un ta dalas p&c noteiktiem kriterijiem, lai noskaidrotu
butiskas 1patnibas (pazimes, 1pasibas, sakaribas, struktiru u. tml.).
Apraksti Sistémiski, noteikta un logiska seciba izklasti, uzraksti atbilstosi noteiktiem kriterijiem,
neieklaujot pamatojumu.
Aprekini Rékinot iegiisti skaitlisku rezultatu, paradot nozimigus risinajuma solus vai aprékina gaitu.
_ Izveido skaidrojumu ar argumentiem, ievérojot noteiktu argumentacijas struktiru
Argumenteé . - .
(apgalvojums — pieradijums — pamatojums).
Attelo Uzskatami paradi butiskas pazimes; atveido, izmantojot zinasanas.
Formulgé veseluma (objekta, jédziena, fakta, procesa, pazimes, problémas, risinajuma
Definé u. tml.) definiciju — bitisko pazimju isu, precizu formulgjumu, raksturojumu (sk.
“formul&”).
Formulé Runajot vai rakstveida izpaud kadu domu, faktu u. tml.
Grupé Veido (apvieno vai sadali) grupas, objektu kopas p&c vienas vai vairakam noteiktam
pazimém.
Interprete Izskaidro, atklaj, parveido un parradi darba, objekta, paradibas u. tml. jégu, saturu, ideju
vai avotos eso$o informaciju, izmantojot dazadus pieradijumus.
Izsaki Izsaki, paradi vai att€lo kaut ko noteikta veida, piemeram, ar vardiem, skaitliem, formulam
vai mervienibam.
Izvélies ¥zrauz‘gies no kada daudzuma, kopuma piemérotako, atbilstosako variantu, prickSmetu vai
iespgju.
Igverte Analiz€ informaciju, faktus vai situaciju, salidzini tos un, pamatojoties uz iegltajiem
pieradijumiem, formul€ secinajumus vai pamatotu spriedumu.
Klasifice Veido grupu hierarhisku struktiiru, t. i., sistémas vai objektu izkartojumu vairakos Iimenos,
kur katrs zemakais Iimenis ir pakartots augstakajam Itmenim, p&c noteiktiem krit€rijiem.
Veido kada veseluma, piem&ram, priek§meta, mehanisma, objekta u. tml. konstrukciju,
Konstrug uzl?uv1. . . _ : . . _
Veido, zZim& geometrisku figiiru vai modeli, izmantojot dotos elementus un paradot
noteiktus konstruésanas solus.
_ Uz lidzibas pamata, balstoties uz faktiem, paraugiem u. tml., radi shematiz&tu, vienkarSotu
Modelé . .
objekta atveidu.
Nosauc Pieskir, dod vardu, nosaukumu.
Nosaki Noskaidro, pazisti, konstate atskirigas pazimes, Tpatnibas, faktus, viedoklus, problémas,
argumentus u. tml.
Nosaki objekta, procesa, paradibas vai darbibas kvalitati, nozZimigumu vai atbilstibu
Noverte noteiktiem krit€rijiem, pamatojot savu veért€§jumu ar faktiem, noverojumiem vai iegiitajiem
rezultatiem.
Pamato Izveido skaidrojumu, izmantojot atsauci uz konkrétu informaciju, pieméram, faktiem,
datiem, c€loniem, nov€rojumiem, iemesliem, spriedumiem u. tml.
Paskaidro Sk. “skaidro”.
Piedava Veido iespéj.amu,.vélamu, derigu, piem&rotu risinajumu, atlasot, izmantojot informaciju
un pamanot iespgjas.
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Pieradi Izveido skaidrojumu — spriedumu virkni, pieradot vai noliedzot apgalvojumu.

Plano Veido kada objekta planu, projektu.
Veido planu (ka) attistibai, norisei, darbibai; domas apsver (ko), lai (to) Tstenotu.

Prognoze .Pama.toj oties le esosajam zinéé.ana'lm, noveérojumiem V?i. kopkrétiem faktiem, paredzi
iesp&jamo notikumu, procesa vai paradibas turpmako norisi vai rezultatu.

Raksturo Nosaki, apraksti, verte butiskas, raksturigas 1pasibas, pazimes.
Nosaki kopigas un/vai atSkirigas 1paSibas, pazimes pec bitibas salidzinamiem

Salidzini veselumiem, piemeéram, objektiem, jeédzieniem, faktiem, procesiem, pazimeém,
problémam, risinajumiem, atsaucoties uz abiem vai visiem.

Secini Veido atzinumu, spriedumu, pamatojoties uz iegiitajiem faktiem, iepriek$ veiktu analizi,
verojumiem, c€lonsakaribam u. tml.

Skaidro Detalizeti un saprotami apraksti jeédziena, paradibas vai procesa biitibu, noradot bitiskako
informaciju un c€lonus vai sakaribas.

Uzlabo Panac, ka klust kvalitativaks, pieme&rotaks noteiktam lietoSanas, izmantoSanas prasibam.

Uszskice Izveido att€lu bez sikas detalizacijas (skici), uzsverot svarigakas att€lota modela 1pasSibas
un sniedzot visparigu prieksstatu par to.

Uzzime Attelo (ko) ar grafiskiem izteiksmes Iidzekliem.

Veido Ar merktiecigu darbibu panac, ka kaut kas rodas, giist v€lamo veidu, formu, atbilst
noteiktam prasibam.

1. Ricibas vardi, kas norada, ka NAV jaskaidro (prasiba skaidrot var biit noradita atseviski)

Sie vardi prasa vienkarSu, tieSu darbibu — faktu atraSanu, nolasiSanu, vizualu att€loSanu vai Tsas atbildes
pierakstiSanu bez argumentacijas. Uzdevumus ar Siem ricibas vardiem parasti verte ar 1 punktu.

Nosaki — prasa konstatet atSkirigas pazimes, faktus, problémas, argumentus.

Noradi — prasa skaidri un neparprotami atzimét konkrétu objektu, ta sastavdalu.

Uzraksti — prasa pierakstit jedzienus, simbolus, formulas vai apzimgjumus, neveicot papildu skaidrojumu.
Nolasi — prasa noteikt un nolasit lieluma skaitlisko vertibu, izmantojot (grafika) att€lotos datus.

Papildini — prasa papildinat informaciju, attelu, sheému, tabulu vai grafisko att€lojumu, pievienojot tritkkstoSos
elementus vai datus.

Iezime — prasa uzzimét noteiktu objektu, elementu, to atraSanas vietu att€la, shema vai koordinatu plakng.

Prognoze — prasa paredzgt iesp&jamo turpmako notikumu, procesu norisi vai rezultatu, neprasot pamatojumu.
2. Ricibas vardi, kas PRASA skaidrojumu, pamatojumu vai analizi

Sie vardi norada, ka skolénam ir jasniedz izversta atbilde, jaatklaj c€lopsakaribas vai javeic matematisks
aprekins. Uzdevumus, kuros mingti Sie ricibas vardi, parasti vert€ ar vairakiem punktiem.

Apreékini — prasa, paradit ka, izmantojot formulas un matematiskas darbibas, iegiit rezultatu.
Izskaidro, skaidro — prasa sniegt logisku skaidrojumu par procesiem vai veikto izveli.
Pamato — prasa argumentét savu spriedumu ar datiem vai teoriju.

Kapéc...? (jautajums) — pec biitibas darbojas ka aicinajums “izskaidro/pamato iemeslu/c€loni”.
Salidzini — prasa pretstatit divus vai vairakus lielumus.

Izvérte — prasa secinat, balstoties uz analizi.

Plano — prasa izstradat secigu darbibu kopumu, nosakot nepiecieSamos resursus, metodes un darba izpildes
gaitu, lai sasniegtu noteiktu rezultatu.

Formulé — prasa izveidot pamatotu apgalvojumu, jautajumu, secinajumu.
Raksturo — prasa aprakstit objekta, vielas vai procesa pazimes, norisi.

Prognoze — prasa formul€t pamatotu secinajumu par situacijas attistibu, lielumu izmainam laika.
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5. PIELIKUMS. Uzdevumu pieméri (VIAA/VISC/ISEC darbos)

Uzdevumu pieméri atbilsto§i prasmém un satura moduliem publicétajos VIAA/VISC/ISEC ietvaros

izstradatajos dabaszinatnu jomas darbos 9. klasei.

- Sasniedzamo rezultatu grupa
Satura %
modulis | 2 Skaidro Analitiski spriez Reprezent€ informaciju Plano petijumu
Biologija |1 |[29]4.2.,4.3.,15.4.([27] 7.3. [27]14.2.,44.,7.1.,7.2. |[29] 13.2.
[15] 6.4. [32] 1.dala—2.1.,3.2.[[15] 5.1.,6.2.
[32] 1. dala—2.2. [14]2.1.,2.2.
[33]24.
2 |[33]2.1.,2.2.,23. |[27] 12.2. [15]5.2. [27]9.1.,9.2.
[30] 7.4. [32] 1. dala —3.1.
[14]2.3. [35]2. dala—1.
3 |[28]3. [28] 2. [28] 1. [28] 5.
[15]5.3. [35]2. [35] 2. dala—3.
Fizika 1 |[35]4.3. [35]14.5. [35]4.1. [33]2. dala—3.1.
2 |[35]4.4. [3514.2. [33]2. dala—3.2. [15]2. dala—1.1.
[14] 1. dala 5.5. [14] 2. dala — 5.4.
3 [[32]6.3. [33] 2. dala 3.3.3. [26] 2. dala —3.2.
Kimija |1 [[28]6.2. [14] 3.3. [15]7.1. [35]5.2.
2 |[14]4.2. [14]4.3. [27] 2. [35]5.3.
3 |[30]2.2. [30] 1.1.
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6.1. PIELIKUMS. Uzdevumu paraugi. BIOLOGIJA

1. uzdevums (katram jautajumam ir tikai viena pareiza atbilde)

1.1. Kas ir dzivo organismu uzbiives un darbibas pamatvieniba?

A organisms B organoids C audi D Stna
1.2. Attela redzamas asins sastavdalas. C
. . . e . « N v /@@@ %
Fagoctti ir baltie asins kermenisi, kuri var “aprit” mazus sveskermenus “_D
un bojatas Siinas. @ %

Ar kadu burtu apziméti fagociti? e @ @9 @

A B C D B

1.3. Dzivnieku asinsrites sist€mu veido sirds, kas nodro$ina asins plismu sisteéma — arterijas, kapilaros, vénas.
Kapilari nodroSina vielu apmainu starp asinim un audiem.

Kur§ grafiks raksturo asinsvadu virsmas laukumu?
Artérijas Kapilari Vénas Artérijas Kapilari Vénas Artérijas Kapilari Vénas Artérijas Kapilari Vénas

A B C D
2.—4. uzdevumam raksti atbildi un risindjumu vai skaidrojumu tam paredzétaja vieta!

2. uzdevums
2.1. (I punkts)
Shéma parada skabekla plismu cilvéka elpoSanas organu sistema.

leelpojamais Deguna . X =N
gaiss :> dobums Elpceli sastavdala Kapilari -/ Asinis

Kada elposanas sistemas sastavdala apziméta ar burtu X?

2.2. (2 punkti)
Paskaidro, ka elpceli nodrosina ieelpojama gaisa attiriSanu un sasildisanu!

2.3. (2 punkti)
Fotosintézes procesu auga raksturo vienadojums.
H,O + —  Ce¢H 206 +

glikoze

Reakcijas vienadojuma daudzpunktes vietas ieraksti atbilstosas vielas!
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2.4. (3 punkti)

Siksparniem (ziditajiem) un putniem ir atSkiriga elposSanas sist€mas uzbiive, lai gan abi spgj lidot. Putnu
elpoSanas sisteéma ir gaisa maisi, kas savienoti ar plausam un iestiepjas pat putnu ekstremitasu garajos kaulos.
Paskaidro, ka $ada elpoSanas sistémas uzbtive palidz putniem nodrosinat muskulus ar energiju un parvarét
gravitacijas speku!

3. uzdevums (3 punkti)

Putni un z1ditaji radusSies evoliicijas procesa, kad Zemes klimatiskie apstakli kluva vesaki.

Paskaidro, ka putnu un ziditaju asinsrites sist€mas Tpatnibas un kermena segas uzbtves Tpatnibas lauj izdzivot
aukstos vides apstak]os!

4. uzdevums (3 punkti)
Skoléns plano veikt pétijumu, lai pieraditu, ka auga notiek

transpiracija (idens iztvaikoSana caur lapam). Vin$ atrada Iidziga AUQStPOdé
ar mitru
> augsni

petijuma eksperimentalas iekartas attelu (sk. attelu) un paredzgja « T o
ka p&tfjumu veiks 24 stundu perioda. A T#i?gi énecaurla'd'gs

Uzraksti divus papildu darba piederumus vai meérierices, kas

—

[surgm

skolénam ir nepiecieSami, un paskaidro to lietoSanas mérki, lai Svari

eksperiments biitu precizs un uzticams!
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Uzdevumu veértéSanas shéma

1. uzdevums
1.D,2.B,3.C

2. uzdevums
2.1. ( punkts) Kada elposanas sist€mas sastavdala apziméta ar burtu X?

2.1. uzdevuma vertésanas shéma

Punkti Kriterijs Piemérs

1 Lieto zinasanas, nosakot elposanas sist€émas dalu, kura vielas no | Alveola vai plausu puslitis.
ieelpojama gaisa nonak kapilaros.

0 Uzraksta nepareizu sastavdalu, vai neuzraksta to vispar.

Kopa: 1

- =V

2.2. (2 punkti) Paskaidro, ka elpceli nodrosSina ieelpojama gaisa attiriSanu un sasildisanu!

2.2. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Punkti 0 1 2

Snieguma | Atbilde pilniba nepareiza. Uzraksta elpcelu Paskaidro uzbiives

apraksts uzbiives Tpatnibu. struktliras nozimi.

Piemers Elpcelu sienas ir skropstinas, VAI glotada, kas atdala, salipina un izvada gaisa dalinas.
Elpceli ir ar lielu virsmu, VAI tos apnem asinsvadi ar siltam asinim, kas nodroSina gaisa
sasildiSanu.

Kopa: 2

2.3. (2 punkti) Reakcijas vienadojuma daudzpunktes vietas ieraksti atbilstosas vielas!

2.3. uzdevuma snieguma [imenu apraksts

Punkti 0 1 2
Snieguma | Reakcijas vienadojuma nav lerakstiti pareizi vielu Pareizi ierakstitas vielu
apraksts pareizi ierakstiti abu vielu nosaukumi, bet nav vielu formulas.
nosaukumi. Vai nav atbildes. formulas.
Piemérs H>;0 + CO; — CsH1206 + 021
Kopa: 2

2.4. (3 punkti) Putnu elpoSanas sistéma ir gaisa maisi, kas savienoti ar plausam un iestiepjas pat putnu

ekstremitasu garajos kaulos. Paskaidro, ka $ada elpoSanas sistémas uzbiive palidz putniem nodroSinat

muskulus ar energiju un parvarét gravitacijas speku!

2.4. uzdevuma snieguma Iimenu apraksts
Punkti 0 1 2 3
Snieguma | Kludains Skaidrojuma Skaidrojuma sasaista Skaidrojuma sasaista
apraksts skaidrojums vai | pareizi nosauc gaisa maisus ar gaisa maisus ar
nepamatoti vai skaidro putnu | izvietojumu kaulos VAI | izvietojumu kaulos UN
apgalvojumi. elposanas veidu. | palielinatu skabekla palielinatu skabekla
piepludi asintm ar piepludi asintm ar
energijas razoSanu energijas razoSanu
sparnu muskulos. sparnu musku]os.
Piemérs Putniem ir divkarsa elpoSana, VAI gazu maina plausas notiek gan pie ieelpas, gan izelpas.
Gaisam pliistot cauri plausam viena elposanas cikla laika, tiek taupita energija, kuru pateré
elposanas muskuli, VAI asinis ir paaugstinats skabekla Iimenis, tadel tiek razots vairak
energijas sparnu muskulu darbibai. Gaisa maisi atrodas ari garajos kaulos, kas samazina to
masu VAI nepalielina putna kermena izmérus.
Kopa: 3
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3. uzdevums (3 punkti) Putni un ziditaji radusSies evoliicijas procesa, kad Zemes klimatiskie apstakli kluva vé&saki.
Paskaidro, ka putnu un ziditaju asinsrites sist€émas Ipatnibas un kermena segas uzbiives Ipatnibas lauj izdzivot aukstos

vides apstak]os!

3. uzdevuma snieguma Iimenu apraksts

Punkti 0 1 2 3

Snieguma |Kliidains Nosauc putnu un Paskaidro putnu un ziditaju Paskaidro putnu un ziditaju

apraksts  |skaidrojums | Ziditaju asinsrites un | asinsrites (c€lonsakaribu, ka asinsrites (c€lonsakaribu, ka
vai neatbilstosi | kermena segas sirds uzbtve rada siltumu) VAI | sirds uzbiive rada siltumu) UN
apgalvojumi, |Ipatnibas, kas kermena segas (sasaistot ar kermena segas (sasaistot ar
piem@ram, ka |nodroSina siltuma zudumiem) ipatnibas, siltuma zudumiem) ipatnibas,
ir tauki, kas 1zdzivoSanu zema kas nodroSina izdzivoSanu zema | kas nodroSina izdzivoSanu zema
silda. vides temperatiira. | vides temperatiira. vides temperatiira.

Piemérs Putniem un ziditajiem ir ¢etrkameru sirds, VAI sirds uzbiive nodrosina arterialo (ar O») un venozo asinu
nesajauksanos, VAI putni un ziditaji ir siltasinu (homotermi) dzivnieki, kuriem paterétajorgani sanem tik
daudz skabekla, lai razotu energiju kermena sasilanai. Spalvas un mati veido termoizolacijas slani, kas
palidz saglabat kermena iek$gjo temperataru.

Kopa: 3

4. uzdevums (3 punkti) Skoléns plano veikt p&tijumu, lai pieraditu, ka auga notiek transpiracija (tidens iztvaiko$ana caur

lapam). Vins$ atrada Iidziga p&tijuma eksperimentalas iekartas attelu (sk. attelu) un paredzgja, ka p&tijumu veiks 24 stundu

perioda. Uzraksti divus papildu darba piederumus vai mérierices, kas skolénam ir nepiecieSami, un paskaidro to lietoSanas

merki, lai eksperiments biitu precizs un uzticams!

4. uzdevuma snieguma ltmenu apraksts

Punkti 0 1 2 3
Snieguma |Norada piederumus, Uzraksta divas Uzraksta divus Uzraksta papildu ierici, kuras nav
apraksts | kurus neizmanto mgérierices, piederumus vai dotaja informacija, bet
mainigo lielumu izmantojot doto | m@rierices un skaidro to |nepiecieSama fikseta faktora
merisanai. informaciju. izmantoSanas merki. kontrolei, un paskaidro ta nozimi.
Piemérs Svari, lai nosvertu/aprékinatu auga masas zudumus eksperimenta laika; pulkstenis, lai nomerttu/fiksetu
laika intervalus, VAI tidensnecaurlaidigs maisins, kas novers fidens iztvaiko$anu no augsnes, nevis no
auga.
Termometrs, jo transpiracija ir atkariga no vides temperatiiras, VAI gaismas avots (lampa), jo
transpiracijas intensitate atkariga no gaismas (gaisma atvarstnites ir atvertas).
Kopa: 3
PASES (Satura modulis: biologija)
Uzd. | SR (konkrétaja uzdevuma) SR kods | SR grupa P.
1.1. |Zina dzivo sistému uzbtives un organizacijas limenus 9.7.4.1. |Zina un lieto 1
1.2. | Atpazist raksturotas $tinas audu biologiskaja zZim&juma 9.7.2.1. | Analitiski spriez |1
1.3. |Nosaka asinsvadus raksturojosu lielumu grafiska attéla 9.7.2.3. | Analitiski spriez |1
2.1 | Spriez par elposanas organu sist€émas struktiiru saistibu 9.7.2.2. |Reprezente 1
informaciju
2.2. | Skaidro elposanas sistemas dalu nozimi 9.4.4.1. |Skaidro un pamato |2
2.3. |Lieto integrétas zinasanas par fotosint€zes procesu, lietojot simbolus 9.12.3.1. | Reprezentg 2
informaciju
2.4. | Skaidro putnu elposanas sist€mas Ipatnibas atbilstosi dzivesveidam 9.7.1.1. | Skaidro un pamato |3
3. Skaidro putnu un ziditaju evolucionaros pielagojumus atbilstosi dzives videi | 9.10.1. | Skaidro un pamato |3
Nosaka darba piederumus un skaidro to izmantoSanas mérki atbilstosi 9.11.3.2. | Plano vienkarsu 3
situacijas aprakstam petijumu
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6.2. PIELIKUMS. Uzdevumu paraugi. FIZIKA

1. uzdevums (katram jautajumam ir tikai viena pareiza atbilde)

1.1. Grafika attélota automobila atruma atkariba no laika. e
Kads salidzinajuma ar grafika att€loto kustibu ir automobila 20 15
sekund@s veiktais cels, ja tas kustas ar nemainigu atrumu 15 m/s? b
A mazaks B tikpat liels 2!
C lielaks D pietriikst datu R AR RN NN
laiks, s
1.2. Skolens stumj smagu skapi, bet skapis nekustas.
Raksturo berzes speku, kas darbojas uz skapi!
A berzes speks ir vienads ar nulli
B berzes speks ir lielaks par skoléna pielikto speku
C berzes speks ir vienads ar skoléna pielikto speku
D berzes speks ir vienads ar skapja smaguma speku
1.3. Rezistoram pieslégto spriegumu maina. Rezistora pretestiba paliek nemainiga.
stravas stravas strivas A stravas
stiprums stiprums stiprums stiprums
0 0 (e ——— 0 .
0 spriegums 0 spriegums 0 spriegums 0 spriegums
A B C D
Kura grafika att€lota rezistora pliistosas stravas stipruma atkariba no sprieguma?
2.—4. uzdevumam raksti atbildi un risindjumu vai skaidrojumu tam paredzétaja vieta!
2. uzdevums
Elektriskaja tejkanna ielej 0,5 kg idens, kura temperatiira ir 10 °C. T€jkannas elektriska jauda ir 1 kW.
Téjkannu ieslédz. Udens temperatiira atkariba no sildisanas laika attélota grafika.
Temperatura, °C 110 -
100 A
90 A
80
70 A
60
50 -
40 A
30
20 -
10
0 T T T T T T T T
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3:5 4.0

Laiks, minGtes
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2.1. (I punkts) Nosaki idens temperatiiru péc divam mintitém!

2.2. (2 punkti) Aprekini, cik daudz elektroenergijas t€jkanna pateré pirmajas tris sildisanas minttes!

2.3. (2 punkti) T€jkannu iztukSo un taja ielej 1,0 kg fidens ar tadu pasu sakuma temperatiiru.
Skaidro, ka mainas laiks, kura tidens uzvaras!

2.4. (3 punkti) Ne visa t€jkannas patéréta elektroenergija tiek izmantota tieSi Gidens uzsildisanai.
Paskaidro, ka ar uzdevuma dotajiem datiem to var pieradit! Skaitliski aprékini nav javeic.

3. uzdevums (3 punkti) Térauda karote Gdeni nogrimst, bet no térauda izgatavots kugis peld.
Izskaidro, kapéc kugis var peldét, lai gan te€rauda blivums ir lielaks par tidens blivumu!

4. uzdevums (3 punkti) Skoleni pétija slides berzes speku. Skoléni noléma noskaidrot, ka saskarsmes virsmas
materials ietekm€ berzes speku. Vini ar dinamometru vienmerigi vilka koka kluciti p&c kartas pa Cetram
dazadam virsmam: plastmasas galdu, lakotu koka d&li, paklaju un gumijas paklajinu.

Nosaki petijuma lielumus atbilstosi situacijas aprakstam!

Neatkarigais liclums:
Atkarigais lielums:

Fiksétais lielums:
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Vertesanas kriteriji un atbildes
1. uzdevums: 1.1.C, 1.2.C, 1.3. A
2. uzdevums (kopa 8 punkti)

2.1. (I punkts) Nosaki tidens temperatiiru péc divam minttém!

2.1. uzdevuma vértésanas shéma

Punkti |Kritérijs Piemérs
1 Nolasa temperatiiru no grafika. Pielaujama kluda £2 °C. |62 °C

0 Temperatiiru nolasa nepareizi vai nenolasa.

Kopa: 1

2.2. (2 punkti) Aprékini, cik daudz elektroenergijas t&jkanna patéré pirmajas tris sildiSanas minftés!

2.2. uzdevuma snieguma [imenu apraksts

Punkti 0 1 2

Snieguma | Atbilde pilniba nepareiza, Aprekina patéreto Aprékina pateréto elektroenergiju,

apraksts | VAI elektroenergiju. Pielauj parada risinajuma gaitu ar formulu
ir atbilde, bet neparada kludu aprekina vai un/vai skaitliski, norada
risinajumu. nenorada mérvienibu. meérvienibu.

Piemérs |E = Pt = 1000-3-60 = 180000] = 180Kk]

Kopa: 2

2.3. (2 punkti) T€jkannu iztukSo un taja ielej 1,0 kg fidens ar tadu pasu sakuma temperatiiru.
Skaidro, ka mainas laiks, kura tidens uzvaras!

2.3. uzdevuma snieguma [imenu apraksts
Punkti 0 1 2
Snieguma | Trikst Norada, ka tidens uzvarisies Skaidro, ka laiks picaug, jo lielakas tidens
apraksts pamatojuma. |vélak, un pamato to tikai ar masas uzsildiSanai lidz variSanas
lielaku tidens masu vai tikai ar |temperatiirai nepieciesams lielaks siltuma
lielaku nepieciesamo siltuma | daudzums, bet t&jkannas jauda nemainas.
daudzumu. Sakariba Q = cmAT var nebiit noradita.
Piemérs Udens uzvarisies ilgaka laika (1énak, velak). Lielaka tidens daudzuma uzsildisanai lidz
varisanas temperatiirai nepiecieSams lielaks siltuma daudzums. Ta ka t&jkannas elektriska
jauda nemainas, fidens uzsildiSanai nepieciesams ilgaks laiks.
Kopa: 2

2.4. (3 punkti) Ne visa t&jkannas patéréta elektroenergija tiek izmantota tiesi iidens uzsildiSanai.
Paskaidro, ka ar uzdevuma dotajiem datiem to var pieradit! Skaitliski aprékini nav javeic.

2.4. uzdevuma snieguma limenu apraksts
Punkti 0 1 2 3
Snieguma | Kludains Skaidro, ka dala Paskaidro, ka Skaidro, ka, izmantojot dotos
apraksts |skaidrojums |elektroenergijas tiek |apgalvojumu var datus un atbilstosas sakaribas —
vai izmantota apkart&jas | parbaudit, salidzinot O =cmAT un E = Pt, var
nepamatoti | vides vai tgjkannas |tdens uzsildiSanai saltdzinat tidens uzsildiSanai
apgalvojumi. | uzsildiSanai, bet nepiecieSamo energiju ar | nepiecieSamo siltuma daudzumu
nepaskaidro, ka patéréto elektroenergiju, |Q un t€kannas patéréto
apgalvojumu bet nepaskaidro, ka §is | elektroenergiju E. Norada, ka,
pamatot ar datiem. |energijas noteikt. salidzinot abas energijas, iegis,
ka Q <E.
Piemérs |No grafika redzams, ka tidens uzsilst no 10 °C Iidz 100 °C aptuveni 3,7 miniites. Udens
uzsildiSanai nepiecieSamo siltuma daudzumu var noteikt p&c formulas Q = cmAT, bet Saja laika
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uzsildiSanai.

tejkannas patéréto elektroenergiju — péc formulas £ = Pt. Salidzinot abas energijas, varés
parliecinaties, ka Q < E. Tatad ne visa téjkannas patéréta elektroenergija tiek izmantota tidens

Kopa: 3

3. uzdevums (3 punkti) Térauda karote Gdeni nogrimst, bet no térauda izgatavots kugis peld.
Izskaidro, kapéc kugis var peldét, lai gan t€rauda blivums ir lielaks par tidens blivumu!

3. uzdevuma snieguma Itmenu apraksts

apgalvojumi. | korpusa uzbiives |darbojas pietickami

Arhimé&da spéku. | bet nepamato speku
lidzsvaru.

saistibu ar liels Arhimeda spéks,

Punkti 0 1 2 3

Snieguma |Kltdains Norada, ka kugis | Skaidro, ka kuga Skaidro kuga peldésanu, saistot ta

apraksts  |skaidrojums |peld ta doba korpusa uzbiive lauj | korpusa uzbiivi ar izspiesta tidens
vai korpusa del, bet |izspiest lielu iidens tilpumu un Arhiméda sp&ku. Pamato,
nepamatoti | nepaskaidro tilpumu, tadél uz kugi |ka kugis peld, jo Arhim&da spéks

lidzsvaro smaguma spéku.
Alternativs skaidrojums, izmantojot
kuga vid&jo blivumu, pamatojot ta
saistibu ar kuga uzbtivi un peldésanu.

Piemérs |T&rauda karote nogrimst, jo t€rauda blivums ir lielaks par tidens blivumu. Kuga dobais korpuss
lauj tam izspiest daudz lielaku @idens tilpumu neka tada pasa masas térauda priekSmetam. Jo
lielaks izspiesta Gidens tilpums, jo lielaks Arhiméda spéks darbojas uz kugi. Kugis peld, jo
Arhiméda spéks var lidzsvarot kuga smaguma speku.

Kopa: 3

4. uzdevums (3 punkti) Skoleni pétija slides berzes speku. Skoléni noléma noskaidrot, ka saskares virsmas
materials ietekm€ berzes speku. Vini ar dinamometru vienmerigi vilka koka kluciti pec kartas pa Cetram
dazadam virsmam: plastmasas galdu, lakotu koka dgli, paklaju un gumijas paklajinu.

Nosaki petijuma lielumus atbilstosi situacijas aprakstam!

4. uzdevuma veértésanas shéma

Punkti |Kritérijs Piemérs
0 Lielumus nosaka nepareizi.
1 Nosaka neatkarigo lielumu. |Saskares virsmas materials
1 Nosaka atkarigo lielumu. Berzes speks (slides berzes speks)
1 Nosaka fiksé€to lielumu. Klucisa masa (visos me&rjjumos izmanto vienu un to pasu kluctti)
Pielikta speka virziens (visos mérjjumos kluciti velk horizontali)
Virsmas slipuma lenkis (visos mérijjumos virsmas ir horizontalas)
Klucisa novietojums (visos mérijjumos kluciti velk, novietotu uz
vienas un tas pasas skaldnes)
Kopa: 3
PASES (satura modulis: fizika)
Uzd. | SR (konkrétaja uzdevuma) SR kods SR grupa P.
1.1. |Salidzina veikto celu vienm&riga un nevienméeriga kustiba 9.3.1.1. Zina un lieto 1
1.2. | Raksturo berzes speku — atpazist speku lidzsvara situaciju 9.3.2.1. Zina un lieto 1
1.3. | Atpazist grafika stravas stipruma atkaribu no sprieguma 9.4.24. Zina un lieto 1
2.1 | Nosaka temperatiiru izmantojot grafiku 9.11.10.1. Reprezente informaciju 1
2.2. | Aprékina patéréto elektroenergiju 9.44.1. Analttiska spriesana 2
2.3. | Skaidro uzvariSanas laika atkaribu no masas un silditaja jaudas |9.4.2.2. Skaidro un pamato 2
2.4. |Skaidro datu lietoSanu apgalvojuma pamatosanai 9.44.1. Skaidro un pamato 3
3. Skaidro térauda kuga peldéSanu 9.3.2.2. Skaidro un pamato 3
4. Nosaka petfjuma lielumus atbilstosi situacijas aprakstam 9.11.3.2. Plano vienkarSu pétijumu 3
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6.3. PIELIKUMS. Uzdevumu paraugi. KIMIJA

1. uzdevums (katram jautajumam ir tikai viena pareiza atbilde)

1.1. Kurs no apgalvojumiem raksturo kopigo pazimi kimisko vielu formulu virkng P, Cu, Brz, O3?
A Visas vielas ir metali C Visu vielu molekulas ir vienads atomu skaits
B Visas vielas ir nemetali D Visas ir vienkarsas vielas

1.2. Kada ir vielas kimiska formula, ja kimisko savienojumu veido fosfors, kura oksidésanas pakape ir +5, un
skabeklis?
A PsO, B P,0:s C POs D PsO

1.3. Kura $kiduma pH vértiba ir mazaka neka 7?
A Serskabes H>SOs B Natrija nitrata NaNO;  C Kalija hidroksida KOH D Barija hidroksida Ba(OH)

2. uzdevums (3 punkti) Brivibas pieminekla pamatne ir veidota no Italijas travertina (iezis, kura sastava ir
kalcija karbonats). AtjaunosSanas darbu laika restauratori izteica pienémumu, ka travertina bojajumus ir
izrais1jusi skabie nokri$ni. Paskaidro, vai restauratoriem ir taisniba!

3. uzdevums (2 punkti) Dotas organisko vielu formulas: A C3Hs B C4H1o C CH;OH D HCOOH
Tabula ieraksti vielu klasei atbilstosas kimiskas formulas burtu!

Vielas klase | Alkans | Alkeéns | Spirts | Karbonskabe
Burts

4. uzdevums (3 punkti) Aprékini, cik molu barija hidroksida nepiecieSams, lai neitralizétu 3 molus salsskabes!

5. uzdevums (4 punkti) Mégené ielgja bezkrasainu kalija hidroksida $§kidumu un pievienoja zilu vara(Il) sulfata
Skidumu. Izveidojas zilas nogulsnes.
5.1. (2 punkti) Uzraksti notikusas parvertibas kimiskas reakcijas vienadojumu!

5.2. (2 punkti) Nosauc kimiskas reakcijas produktus!
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6. uzdevums (10 punkti)
Laboratorija ir tris metalu paraugi — dzelzs Fe, cinks Zn un var$ Cu. Skolénam ir janoskaidro, kur§ no $iem
metaliem ir kimiski aktivaks, izmantojot metalu reakcijas ar atSkaiditu salsskabi HCIL.

6.1. (2 punkti) Uzraksti eksperimentam nepiecieSamo vielu, trauku un piederumu sarakstu!

6.2. (3 punkti) Uzraksti eksperimenta darba gaitu, paredzot, ka salidzinasi triju metalu reakcijas ar salsskabi
HCI norises intensitati!

6.3. (2 punkti) Eksperimenta iegiitie rezultati ir apkopoti tabula.

Metals Noverojums
Dzelzs Fe | Leni izdalas gazes burbulisi.

Cinks Zn | Intensivi izdalas gazes burbulisi.

Vars Cu Gazes burbulisi neizdalas.

Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus, kas apraksta notikusas parvertibas!

6.4. (3 punkti) Analizg iegiitos datus un izskaidro, ko noverojumi lauj secinat par metalu aktivitati, pamatojoties
uz eksperimenta novérojumiem!
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Vertesanas kriteriji un atbildes
1. uzdevums: 1.1. D, 1.2. B, 1.3. A

2. uzdevums (3 punkti) Brivibas pieminekla pamatne ir veidota no Italijas travertina (iezis, kura sastava ir
kalcija karbonats). Atjaunosanas darbu laika restauratori izteica pienémumu, ka travertina bojajumus ir
izrais1jusi skabie nokri$ni. Paskaidro, vai restauratoriem ir taisniba!

2. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Punkti 0 1 2 3

Snieguma | Atbildes Formulg apgalvojumu. | Formulg apgalvojumu | Formulé apgalvojumu,

apraksts nav, vaita | Apgalvojums atbilst un pamato to ar vienu | izmanto atbilstosu
nav pareiza. | analizgamajai atbilstosu pieradijumu un skaidro, ka

situacijai. pieradijumu. pieradijums pamato
apgalvojumu.

Piemérs Pieminekli ir sabojajis skabais lictus. Gaisa esosais séra(IV) oksids reag€ja ar tideni, veidojot
skabo lietu. Pieminekla pamatnes sastava esoSie karbonati reaggja ar skaba lietus sastava
esoSajam skabém, veidojot sali, ideni un oglskabo gazi.

Kopa: 3

3. uzdevums (2 punkti) Dotas organisko vielu formulas: A C3Hs B C4H1o C CH;OH D HCOOH
Tabula ieraksti vielu klasei atbilstosas kimiskas formulas burtu!

3. uzdevuma snieguma Itmenu apraksts

Punkti 0 1 2

Snieguma Nepareizi nosaka | Tabula ieraksta divu vielu klasu Tabula ieraksta visu vielu

apraksts vielu klases. atbilstoSus ktmisko formulu burtus vai | klasu atbilstosus kimisko
vielu klasu kimiskas formulas. formulu burtus.

Pieméri Alkans — B; alkéns — A; spirts — C; karbonskabe — D

Kopa: 2 punkti

4. uzdevums (3 punkti) Aprékini, cik molu barija hidroksida nepiecieSams, lai neitralizétu 3 molus salsskabes!
4. uzdevuma verteSanas shéma

P. | Kritérijs Piemérs

0 | Nav atbildes. Nepareizi uzrakstits kimiskas reakcijas
vienadojums, nepareizi aprékinats barija hidroksida daudzums.

1 | Uzrakstitas kimiska reakcijas vienadojuma izejvielu un
produktu formulas.

1 | Kimiskas reakcijas vienadojuma ir pareizi izlikti koeficienti. Ba(OH), + 2HCI — BaCl, + H,O
n(Ba(OH), = n(HCI)/2 =3 mol/2 =
1,5 mol

Ba(OH), + HCl — BaCl, + H,0

1 | Pareizi aprékinats barija hidroksida daudzums.

Kopa: 3 punkti

5. uzdevums (4 punkti) Mégené ielgja bezkrasainu kalija hidroksida $kidumu un pievienoja zilu vara(Il) sulfata
Skidumu. Izveidojas zilas nogulsnes.
5.1. (2 punkti) Uzraksti notikusas parvertibas kimiskas reakcijas vienadojumu!

5.1. uzdevuma verté$anas shema

P. | Kriterijs Piemers

0 | Nav atbildes. Nepareizi uzrakstits ktmiskas reakcijas vienadojums.

1 | Uzrakstitas kimiska reakcijas vienadojuma izejvielu un KOH + CuSO4 — K>SO4 + Cu(OH)2|
produktu formulas.
1 | Kimiskas reakcijas vienadojuma ir pareizi izlikti koeficienti. | 2KOH + CuSOs — K>SO4 + Cu(OH)2|
Kopa: 2 punkti
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5.2. (2 punkti) Nosauc kimiskas reakcijas produktus!

5.2. uzdevuma vertéSanas shema

Punkti | Kriterijs Piemérs

0 Nav atbildes. Nepareizi uzrakstiti kimiskas reakcijas produktu nosaukumi.

1 Par katru pareizi uzrakstitu ktmiskas rekcijas produkta nosaukumu — 1 punkts. | Kalija sulfats;
vara(Il) hidroksids

Kopa: 2 punkti

6. uzdevums (10 punkti)

Laboratorija ir tris metalu paraugi — dzelzs Fe, cinks Zn un var§ Cu. Skolénam ir janoskaidro, kur§ no Siem
metaliem ir ktmiski aktivaks, izmantojot metalu reakcijas ar atSkaiditu salsskabi HCI.

6.1. (2 punkti) Uzraksti nepiecieSamo vielu, trauku un piederumu sarakstu!

6.1. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Punkti 0 1 2

Snieguma | Nenorada visus Nenorada visus Norada visus

apraksts eksperimentam nepiecieSamos | eksperimentam eksperimentam
laboratorijas traukus un nepiecieSamos laboratorijas nepiecieSamos laboratorijas
piederumus, nenorada traukus un piederumus, traukus un piederumus,
eksperimenta veiksanai norada eksperimenta norada eksperimenta
nepiecieSamas vielas, vai veikSanai nepiecieSamas veikSanai nepiecie$amas
norada nepareizi. vielas. vielas.

Pieméri 1 M salsskabe, dzelzs Fe, vara Cu, cinka Zn pulveris, svari, sverglazite, karotite vielu
nemsanai, 3 mégenes, piltuve.

Kopa: 2 punkti

6.2. (3 punkti)
Uzraksti eksperimenta darba gaitu, paredzot, ka salidzinasi triju metalu reakcijas ar salsskabi HCI!

6.2. uzdevuma verté$anas shema

aizsargbrilles.

2. Uz svariem nosver 3 g dzelzs pulvera.

3. Izmantojot piltuvi, nosvérto metala pulveri ieber mégeng.

4. Ar mérpipeti noméra 5 mL 1 M salsskabes.

Punkti 0 1 2 3

Snieguma | Darba gaita Apraksta darba gaitu, neieklauj | Apraksta darba Apraksta darba

apraksts | nav iericu, trauku un vielu gaitu, nav ieklauta gaitu, ieklauj
uzrakstita, nosaukumus vai ir ieklauts viena | kadas ierices, trauka | iericu, trauku un
vai ta trauka un vielas nosaukums. vai vielas vielu nosaukumus.
uzrakstita nosaukums.
nepareizi.

Piemérs 1. Ievéro drosas darba metodes darba ar kodigam vielam un stikla traukiem. Uzliek

5. Nomérito salsskabes tilpumu ielej mégené. Noverojumus ieraksta datu registré$anas tabula.

6. 2.-5. punktu atkarto ar cinka un vara pulveri.

Kopa: 3 punkti

6.3. (2 punkti) Eksperimenta iegttie rezultati ir apkopoti tabula.

Metals Noverojums

Dzelzs Fe | Leni izdalas gazes burbulisi.
Cinks Zn | Intensivi izdalas gazes burbulisi.
Var§ Cu | Gazes burbulisi neizdalas.

Uzraksti ktmisko reakciju vienadojumus, kas apraksta notikusas kimiskas parvertibas!
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6.3. uzdevuma verté$anas shema

P. | Kritérijs Piemeérs

0 | Nav atbildes. Nepareizi uzrakstiti kimiskas reakcijas vienadojumi.

1 | Uzrakstits kimiskas reakcijas vienadojums dzelzs reakcijai ar salsskabi. | Fe + 2HCl — FeCl, + H»?
1 | Uzrakstits kimiskas reakcijas vienadojums cinka reakcijai ar salsskabi. | Zn + 2HCl — ZnCl, + H»1

Kopa: 2 punkti

6.4. (3 punkti) Analizg iegttos datus un izskaidro, ko noverojumi lauj secinat par metalu kimiskajam 1pasibam!

6.4. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Punkti 0 1 2 3
Snieguma | Atbildes | Formulé apgalvojumu | Formulé apgalvojumu | Formul€ apgalvojumu, izmanto
apraksts | nav, vai | par metalu kimisko par metalu kimisko atbilstoSu pieradijumu no
ta nav aktivitati. Apgalvojums | aktivitati un pamato to | novérojumiem un skaidro, ka
pareiza. | atbilst analiz€jamajai ar vienu atbilstosu pieradijums pamato
situacijai. pieradijumu no apgalvojumu par metalu
noveérojumiem. kimisko aktivitati.
Piemérs Cinks, dzelzs ir kimiski aktivaki par varu, jo gan cinka, gan dzelzs reakcija ar salsskabi novero
gazes burbulisu veidosanos, bet vara reakcija ar atSkaiditu salsskabi gazes burbulisi neizdalas,
tatad ktmiska reakcija nenotiek. Tas nozimé, ka cinks, dzelzs ir kimiski aktivaki par varu.

Kopa: 3 punkti

PASES (satura modulis: kimija)

Uzd. | SR (konkr&taja uzdevuma) SR kods | SR grupa P

L1 Nos?ka V1eF1karsas. V1el'ils Pec Flmlskajam f.ormulam un zina, ka tas 0111 |Zinaun licto 1
sastav no viena veida kimiskajiem elementiem.

12, I\iosgka ktmiska sav1er.1021Vlma lglmls_ko formulu, izmantojot 9.12.32.| Zina un licto 1
ktmisko elementu oksidésanas pakapes.

1.3. |Nosaka $kiduma vidi p&c pH vertibas un vielas kimiskas formulas. {9.11.2.1. | Zina un lieto 1

5 ‘Skve.lidro .skz'lbo n‘okrié_r,lu' iet_ekmi uz‘ 'kalc%ja lfarl?onétu saturo$iem 9.12.1.3.| Skaidro un pamato |3
ieziem, izmantojot kKimiskas reakcijas vienadojumu.

3. | Atpazist organisko vielu klases péc to kimiskajam formulam. 9.12.3.2.| Analttiski spriez |2

n A_pr.élgifla .rea_géj (.>§0 vielu d.audzumu pé.c n_eitralizécijas reakcijas 9.12.3.3. | Analtiski spriez 3
ktmiska vienadojuma un vielu molu attiecibas.
Sastada apmainas reakcijas kimisko vienadojumu, izmantojot Reprezente

51. ] . I i 9.12.3.3.|. _ . 2
vielu kimiskas formulas. informaciju

50 Noseiuc .lglmlskas reakcijas produktus, balstoties uz doto reakcijas 9.12.32.| Zina un licto )
vienadojumu.

6.1 Nosauc eksperimentam nepiecieSamas vielas, laboratorijas traukus 9.11.3.2 Plano vienkarsu )

" |un piederumus. T pétTjumu
Pla ienkars
6.2. | Apraksta eksperimenta darba gaitu. 9.11.3.2. _afo vienkarsu 3
petyjumu
63 Uzraksta atbilstosus kimisko reakciju vienadojumus, izmantojot 9.12.3.3 Reprezente )
" | eksperimenta novérojumus. © 77 |informaciju

6.4, Secin'a‘ par n_letélu kimisko aktivitati, izmantojot novérojumus un 9.1.3.3. | Skaidro un pamato |3

reakciju pazimes.
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7.

PIELIKUMS. Eksamena darba pildiSanas stratégija — atgadne

1. dala — atbilzu izvéles uzdevumi — tieSsaisté

Isi parskati visus 1. dalas jautajumus! Tie sakartoti seciba — biologija, fizika, kTmija o priekSmetu tematu apguves seciba.
Vari nerisinat uzdevumus péc kartas — sac ar to satura moduli, kura jties drosak!

Uzmanigi lasi tekstu! Neizlaid butisku atslégas vardu, lai pareizi saprastu jautajumu!

“Izpeti” uzdevuma situaciju — pieraksti dotos lielumus, veido sh€mu vai vienkarSotu zZim&umu tev iedalitaja lapa
pierakstiem (piezimem)!

Uzdevumos sniegto datu tabulas vai grafisko informaciju izmanto vertibu nolasiSanai, fizikalu procesu atziméSanai vai
izrietoSu fizikalu raksturlielumu aprékinasanai!

Neaizmirsti ieskatities formulu lapa, lai lietotu pareizu formulu!

Aprekinu veikSanai vari izmantot kalkulatoru.

Atbildi uz VISIEM jautajumiem! Par nepareizu atbildi punktus neatnem.

Ja nav parliecibas par atbildi, vispirms izslédz acimredzami nepareizas atbildes!

Tikai pedgja soli “palaujies uz laimi” —varbiitiba, ka nejausi atzimesi pareizo atbildi, ir 25 %.

Ja atliek laiks, velreiz parlasi jautajumus! Parliecinies, ka esi pareizi izlasijis, kas tieSi uzdevuma prasits!

2. dala — uzdevumi darba lapas (raksti salasami ar pildspalvu, kuras tinte ir tums§i zila vai melnal)

Uzsakot 2. dalu, atri parskati visu darbu un izlem, ar kuru uzdevumu saksi!

1. uzdevums — biologija, 2. uzdevums — fizika, 3. uzdevums — kimija. 4. uzdevums saistits ar kadu eksperimentalu
petfjumu. Sac ar to satura moduli, kura jiities drosak!
Katra uzdevuma ir vairaki apakSuzdevumi ar kopigu kontekstu. Uzdevuma sakuma dota informacija var but
vajadziga vairaku apakSuzdevumu risinasanai.
Atceries, ka atbilde jaraksta TIKAI tai paredz&taja laukuma!
Viena punkta uzdevumos atbildi raksti 1si — izskaidrot NEVAJAG, netére laiku lieki!
Izlasi, KO tiesi prasa uzdevuma! To nosaka ricibas vardi uzdevuma vai jautajuma sakuma:

o aprekini — skaitlis ar mérvienibu, paradot risinajuma solus vai aprékina gaitu;

o nosaki — konkréets lielums vai 1pasiba;

o raksturo — uzraksti pazimes vai norisi, izmantojot dabaszinatniskus jédzienus;

o skaidro, izskaidro vai kapéc — c€lonis vai mehanisms, saistiba ar dabas likumsakaribam;

o plano — plans pa soliem norisei, darbibai, lai Tstenotu petijumu;

o grup€ — veido objektu grupas p&c vienas vai vairakam noteiktam pazimem;

o salidzini — nosaki kopigas un/vai atskirigas 1pasibas, pazimes;

o secini — formul€ atzinumu, pamatojoties uz iegiitajiem faktiem, novérojumiem!
Raksti tiesi to, ko prasa, — parliecinies, ka esi sapratis jautajumu! Dotaja informacija vari pasvitrot ricibas vardu un
atsleégas vardus, jédzienus, kurus izmantosi atbildes rakstisana.
Vairakpunktu uzdevumos punktus pieskir pa vienam. Viens teikums var dot 1 punktu, ja nekas nav uzrakstits, — 0.
Ja uzdevuma ir vairaki punkti, tad atbilde jabut vismaz tikpat daudzam atseviskam idejam (ta var biit gan konkréta
(skaitliska) atbilde uz uzdoto jautajumu, gan pamatojuma soli).
Pat ja nezini pilnu risinajumu, uzraksti vismaz vienu korektu ideju, atbilstoSu formulu vai atsevisku risinajuma soli
zinama tipiska situacija!
Apdoma, vai atbilde ietver vairakas dabaszinatniskas idejas, risinajuma vai sprieduma solus, kas vargtu biit punkta verti!
Paskaidro arT to, kas skiet passaprotami, paradi risinajuma gaitu!
Izmanto visu pieejamo informaciju: formulu lapu, tabulas, grafikus, att€lus! Pareiza nolasiSana no grafika biezi dod
punktu arT bez gariem aprékiniem.
Plano laiku un neiestrégsti!

o Ja 2-3 miniit€s nav skaidrs, ka turpinat, keries pie nakama uzdevuma!

o Labak iegut pa kadam punktam vairakos uzdevumos neka viens perfekti izpildits uzdevums —, slipgjot atbildi Iidz

pilnibai, var zaudét daudz laika.

Ja atliek laiks, parskati darbu!

o Vai nav neatbildetu jautajumu, vai visur ir meérvienibas?

o Reize€m atbilde atrodama kada cita uzdevuma formulgjuma.
Atceries: nav jazina viss! Punkti krajas pakapeniski, laba stratégija vedis pie labaka rezultata.
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8. PIELIKUMS. Pétnieciskas darbibas soli dabaszinatn€s — atgadne

P&tnieciska darbiba ir viena no svarigakajam dabaszinatnu joma, jo ta maca teorétiskas zinasanas lietot prakse,
analizet datus un pienemt pamatotus [émumus.

1.

10.

Pétama problema — formulg jautajumu par to, kada ir sakariba starp lielumiem (vari sakt ar jautajuma vardu
“Ka...?”)! Pirms p&tamas problémas formul@Sanas izp&ti informacijas avotus, dabaszinatniskus modelus un
zinatniskus skaidrojumus par konkréto jautajumu!

Mainigie lielumi — skaidri nodali neatkarigo lielumu (lielums, ko maina pétnieks), atkarigos lielumus
(lielumi, kas mainas un tiek mériti atkariba no neatkariga lieluma) un fiks€tos lielumus (lielumi, kas
eksperimenta laika tiek saglabati nemainigi)!

Hipotéze — formulé pamatotu paredz&jumu vai apgalvojumu, kura formulgjums parasti ir “Ja..., tad...” vai
“Jo..., jo...”! Hipot€zi formul€ pirms pétijuma veiksanas!

Darba piederumi un vielas — precizi uzskaiti piederumus, laboratorijas traukus, vajadzigo vielu tilpumus
vai masas! M@riericeém noradi mérapjomu un iedalas vertibu!

Darba gaita un drosiba — darba gaitu veido ka secigu un logisku solu aprakstu, kura ieklauti ari darba
drosibas pasakumi! Katra solt skaidri noradi, ko dari un kadus piederumus vai vielas izmanto (Ko es daru?
un Ar ko es to daru?)! Lieto konkr&tus darbibas vardus, pieméram, nosver, noméra, ieber, pievieno, samaisa,
registre, attélo vai saslédz! Uzraksti, cik reizu mainisi neatkarigo lielumu un cik reizu atkartosi merijumus,
lai rezultati biitu drosaki!

Datu registréSana — izveido tabulu novérojumu un meérjjumu fiksésanai! Kolonnam dod skaidrus
nosaukumus un noradi mérvienibas (vai apraksti pazimes, ja datus nevar izméerit skaitlos)! Tabula ieklauj
neatkarigo lielumu un izmérito atkarigo lielumu! Vari ieklaut aprékinatas vertibas, bet fiks€tos lielumus
tabula vari neierakstit.

Datu apstrade — veic nepiecieSamos Grafika nosaukums

aprekinus,  sastadi  kimiskas  reakcijas g, Seais — R
vienadojumu, attelo datus diagramma vai & 45 i = —
grafika! Grafika paradi sakaribu starp % :'(5) ‘ \ 5T
neatkarigo un atkarigo lielumu, atspogulo to 3.3:0 ! i

grafika nosaukuma! Neatkarigo lielumu atliec é L5 . ;

uz horizontalas ass, atkarigo mainigo — uz %iz 2 \

vertikalas ass! Pie asim noradi lielumu § 1,0 1 ;

nosaukumus  vai apzim@umus un to ~ 0% . 1 i

mérvienibas! - 1 > 3 a 5

Neatkarigais lielums, mérvieniba

Grafika datus att€lo ka datu punktus! Datu
punktus nesavieno ar lauztu Iiniju! Velc gludu liniju, kas raksturo datu punktu veidoto tendenci! Biologija,
Jja pétijumu veic, izmantojot dzivus objektus, grafikos pienemts savienot datu punktus, neparadot tendenci.

Rezultatu analize — pétjjuma iegiitos datus analizg, ieklaujot lielumu skaitliskas veértibas, aprakstot un
skaidrojot atklatas likumsakaribas! Raksturo kop&jo tendenci, kas pastav starp lielumiem! Salidzini iegtitos
datus ar teorétisko informaciju! Noradi, kadas likumsakaribas izpauzas p&tijuma!

Eksperimenta izverteSana — noverte, kadus trikumus un kltidas konstatgji pétijuma laika! Izsaki realus, ar
darba gaitu saistitus ieteikumus, ka eksperimentu varétu uzlabot!

Secinajumi — atbildi uz pétfjuma jautdjumu, noradot, vai hipot€ze ir apstiprindjusies, pamato to ar
konkrétiem pétijuma iegiitajiem datiem! Secindjumiem jabiit Tsiem, konkrétiem, jaatspogulo darba gaita
iegiitie galvenie patstavigie atzinumi. Ja kads uzdevums darba gaita nav veikts (vai izpildits dal&ji), tad noradi

temeslus!
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